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Краткое описание и характеристика объекта строительства 

Проектная документация строительного проекта разработана на основании договора на 
выполнение проектных работ №17/03/25-1Пр от 17.03.2025 года. 

Проектная документация разработана на основании задания на проектирования и по ре-
зультатам обследования строительных конструкций, выполненного ООО «Бюро комплексно-
го проектирования» в апреле 2025 года. 

Класс сложности объекта – К-2. 
Проектом предусматривается модернизация системы противодымной защиты жилого 

дома. 
Жилой дом 1988 года постройки. Жилой дом расположен в Московском районе 

г.Минска.  
Выполнение строительно-монтажных работ предусматривается без выделения пусковых 

комплексов, очередей строительства и этапов. 

По проектной документации отсутствуют согласования отступлений от технических 

условий и требований ТНПА по причине отсутствия необходимости в их согласовании. 

В проекте не используются изобретения и патенты. 

По проектной документации отсутствуют разработанные и согласованные специальные 

технические условия по причине отсутствия необходимости в их разработке и согласовании. 

Основные технико-экономически показатели проектируемых объектов строительства 

Наименование показателя 
Единица 

измерения

Количество 

До модерни-
зации 

После модер-
низации 

Вместимость, количество квартир  квартир 139 139 
Строительный объём здания м3 36770 36770 
Общая площадь здания м2 9544 9544 
Жилая площадь м2 11734 11734 

Этажность этажей 12 12 

Стоимость строительства на дату начала разра-
ботки сметной документации 01.04.2025 год  

тыс.руб. 548,977 

Справочные технико-экономические показатели 

Расчётная электрическая мощность (система 
противодымной защиты) 

кВт 22 22 

Оптимальная продолжительность выполнения 
комплекса работ на объекте строительства 

месяц 4 
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Реквизиты документов и исходные данные 
1. Приказ КУП «Жилищное коммунальное хозяйство №1 Московского района г.Минска
№86 от 12.03.2025 года; 
2. Задание на проектирование от 17.03.2025 года;
3. Протокол аэродинамических испытаний системы противодымной защиты №13-А/2025 от
31.01.2025 года; 
4. Протокол аэродинамических испытаний системы противодымной защиты №14-А/2025 от
31.01.2025 года; 
5. Протокол аэродинамических испытаний системы противодымной защиты №15-А/2025 от
31.01.2025 года; 
6. Акт общего планового (осеннего) технического осмотра здания от 11.10.2024 года;
7. Акт общего осмотра технического состояния здания и инженерных сетей перед началом
проектирования от 17.03.2025 года; 
8. Акт общего осмотра технического состояния системы противодымной защиты перед
началом проектирования (электроснабжение) от 17.03.2025 года; 
9. Акт общего осмотра технического состояния системы противодымной защиты перед
началом проектирования (система противодымной защиты) от 17.03.2025 года; 
10. Технические условия на электроснабжение от 26.04.2024 года;
11. Письмо КУП «Жилищное коммунальное хозяйство №1 Московского района г.Минска
№01-03/179 от 18.03.2025 года. 

Заверение проектной организации 
Проектная документация разработана в соответствии с разрешительной документацией 

на строительство, заданием на проектирование, включая исходные данные, требованиями 
НПА, в том числе требованиям обязательных для соблюдения ТНПА, а также требованиям 
ТНПА, указанных в проектной документации. 

Главный инженер проекта А.С. Дорогавцев 
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1. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Комплект марки АС «Модернизация многоквартирного жилого дома № 14, корп. 2 п.1,2,3 
по просп. Газеты «Правда» в части ПДЗ, АПС и СОУЭ» разработан в соответствии с заданием 
на проектирование, утвержденным КУП "Жилищное коммунальное хозяйство Московского 
района г. Минска", ТР 2009/013 BY, актами законодательства Республики Беларусь, 
межгосударственными и национальными ТНПА и рекомендациями «Заключения о техническом 
состоянии строительных конструкций 1,2,3 подъезда здания в местах расположения 
оборудования системы противодымной защиты» выполненного ООО «Бюро комплексного 
проектирования» в апреле 2025 года. 

СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 

Назначение здания – жилой дом. 
В планировочном отношении здание трехсекционное, двенадцатиэтажное, сложной 

формы в плане. Под всем зданием расположено техническое подполье. Над последним жилым 
этажом здания расположен технический этаж. Между первой и второй секциями (между осями 
22-24, В-Е) в уровне первого и второго этажей расположена проходная арка. На первом и втором 
этажах расположены двухкомнатные, трехкомнатные и четырехкомнатные квартиры. С третьего 
по двенадцатый этажи на этажах здания расположены по две двухкомнатные и по две 
трехкомнатные квартиры. На первом этаже в третьем подъезде расположена электрощитовая 
жилого дома, а в первом подъезде расположены две колясочные. 

Здание построено в 1988 году. Количество квартир – 139. 
В конструктивном отношении здание крупнопанельное, бескаркасное, решено в сборных 

железобетонных конструкциях типовой серии М-111-90 с несущими поперечными и 
продольными внутренними стенами, навесными наружными стеновыми панелями и опиранием 
плит перекрытия по контуру. 

Наружные стены здания выполнены из сборных керамзитобетонных и железобетонных 
стеновых панелей. Со стороны фасадов стеновые панели имеют декоративную отделку из 
каменной крошки с окраской (на отдельных участках выполнено утепление плитами из 
пенополистирола либо холодной штукатуркой). 

Наружные стены надстройки выхода на кровлю из сборных однослойных 
керамзитобетонных панелей. 

Межкомнатные перегородки – железобетонные панели. 
Перекрытия междуэтажные выполнены из плоских аглопоритобетонных плит, размером 

«на комнату», опирающиеся по контуру на поперечные и продольные стены. Перекрытие 
помещений ПДЗ-1 так же выполнено из плоских, аглопоритобетонных плиты. 

Покрытие над техническим этажом выполнено из железобетонных плоских плит, 
опирающиеся на стены. Покрытие над лестнично-лифтовыми узлами и помещениями ПДЗ-1 - из 
плоских, аглопоритобетонных плиты. 

Крыша здания плоская с «теплым» техническим этажом, с внутренним организованным 
водостоком выполнена в одном уровне без перепадов по высоте, с надстройками над лестнично-
лифтовыми узлами и помещениями ПДЗ-1 с наружным неорганизованным водостоком. 

Кровля здания над техническим этажом неэксплуатируемая, совмещенная, утепленная с 
гидроизоляционным покрытием из рулонных материалов по цементно-песчаной стяжке. 
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Кровля надстройки выхода на кровлю неэксплуатируемая, совмещенная, утепленная с 
гидроизоляционным покрытием из рулонных материалов по цементно-песчаной стяжке. 

Лестничная клетка– незадымляемая, типа Н1 c поэтажными выходами через 
незадымляемую наружную воздушную зону по открытым переходным лоджиям. Лестничные 
марши и площадки лестничных клеток жилого дома сборные железобетонные. 

Каждая секция (подъезд) здание оборудована двумя пассажирскими лифтами. 
Лифтовые шахты раздельные, с подпором воздуха, который обеспечивается с помощью 
вентиляционного оборудования приточной системы, расположенного в помещении ПДЗ-1 в 
объеме надстройки выхода на кровлю. 

Дымоудаление предусмотрено из коридоров общего пользования каждого этажа через 
вытяжную шахту, примыкающую к смежным помещениям квартир. Шахта системы 
дымоудоления прямоугольной формы в плане выгорожена железобетонными несущими 
стеновыми панелями, панелями перегородок и имеет проемы в перекрытиях. Со стороны шахт 
поверхности стен и перегородок не оштукатурены заделка швов между панелями имеет 
разрушения и выкрашивание раствора. В стенах шахты смежных с коридорами общего 
пользования на каждом этаже установлены клапаны дымоудаления. Дымоудаление 
обеспечивается с помощью вентиляционного оборудования противодымных вытяжных 
систем, расположенных в помещениях ПДЗ-1 в объемах надстроек выходов на кровлю. 

Камера статического давления расположена под машинным отделением лифтов (в 
уровне технического этажа). 

В помещениях ПДЗ-1, расположенных в объемах надстроек выходов на кровлю, 
выполнена внутренняя отделка: стены – оштукатурены и побелены, потолки - побелены, 
покрытие полов выполнено из цементно-песчаной стяжки. В дверные проемы установлены 
металлические дверные блоки. 

В помещениях ПДЗ-2 (электрощитовые ПДЗ и АПС), расположенных на первом этаже в 
объеме лестничных клеток: стены оштукатурены и побелены, потолки – побелены, покрытие 
полов – цементно-песчаная стяжка. Рядом с дверными проемами установлены металлические 
зашивки с дверными полотнами, в проемы установлены деревянные коробки, обшитые 
металлом без дверных полотен. 

В коридорах общего пользования и лифтовых холлах существующая отделка стен 
выполнена в виде окрашенного защитно-отделочного штукатурного слоя с фактурной 
поверхностью, отделка потолков – клеевая окраска, покрытие полов - линолеум. Дверные 
блоки между коридорами общего пользования и лифтовыми холлами выполнены 
деревянными. 

В перекрытиях между лифтовыми холлами 12 этажа и камерами статического давления, 
а также между камерами статического давления и машинными помещениями, предусмотрены 
монтажные отверстия для монтажа лифтового оборудования. Между лифтовыми холлами 12 
этажа и камерами статического давления в накладку на отверстие установлены деревянные 
обшитые металлическими листами люки. Между камерами статического давления и 
машинными помещениями в накладку на отверстие установлены новые металлические люки. 

ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ 

В соответствии с заданием на проектирование объемно-планировочные решения 
существующего здания сохраняется без изменений. 

Проектом предусмотрены следующие виды работ, отнесенные к модернизации: 
- замена существующих деревянных дверных блоков на новые деревянные частично 

остекленные с уплотнениями в притворах, приборами для самозакрывания и обратными 
клапанами типа КОН1 500х400 между лифтовыми холлами и коридорами общего пользования 
с первого по двенадцатый этажи; 

- замена существующих, металлических зашивок и деревянных коробок, обшитых 
металлическими листами без полотен в помещениях ПДЗ-2, на новые металлические дверные 
блоки; 
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- демонтаж существующих металлических решеток, установленных перед 
существующими клапанами дымоудаления с первого по двенадцатый этажи; 

- замена существующих деревянных люков, обшитых металлическими листами, 
установленных внакладку на отверстие в перекрытии между камерой статического давления и 
лифтовыми холлами двенадцатого этажа на новые металлические; 

- замена существующих металлических дверных блоков в помещениях ПДЗ-1 на 
новые металлические, противопожарные 2 типа с уплотнениями в притворах и приборами для 
самозакрывания; 

- замена существующих металлических дверных блоков в шахтах забора воздуха, 
помещений ПДЗ-1, на новые металлические; 

- разделение помещений ПДЗ-1, для размещения в них оборудования приточной и 
вытяжной систем вентиляции отдельно друг от друга, противопожарными перегородками 1 типа 
с пределом огнестойкости не менее EI(W) 45 и классом пожарной опасности (К0); с устройством 
дверных проемов и установкой в них противопожарных дверных блоков 2 типа с пределом 
огнестойкости не менее ЕI(W) 30, с уплотнениями в притворах и приборами для 
самозакрывания. 

- уменьшение высоты существующих вентиляционных проемов в наружных стенах 
воздухозаборных шахт, посредством их частичной закладки кирпичом керамическим и 
устройством примыкания кровли к вертикальным поверхностям, в связи с расположением низа 
существующих проемов с вентиляционными решетками ниже уровня примыкания кровли 
(замена вентиляционных решеток предусмотрена разделом 17/03/25-1Пр-ПДЗ-1); 

- ремонт вертикальных и горизонтальны швов шахт дымоудаления, в местах стыковки 
стеновых железобетонных панелей между собой, а также с плитами перекрытий, для 
восстановления герметизации шахт дымоудаления; 

- ремонт поверхностей кирпичных перегородок камер статического давления, путем их 
оштукатуривания с заделкой швов кладки с одной стороны, а также ремонт швов в местах 
примыкания данных перегородок к железобетонным стеновым панелям и плитам перекрытия, 
для восстановления герметизации камер статического давления; 

- восстановление участков внутренней отделки стен в местах общего пользования 
(коридоры общего пользования, лифтовые холлы), в связи с заменой клапанов дымоудаления и 
заменой дверных блоков; 

- ремонт и восстановление внутренней отделки стен и потолка в помещениях ПДЗ-1, 
ПДЗ-2 и в воздухозаборных шахтах; 

- ремонт покрытий полов в помещениях ПДЗ-1, ПДЗ-2 и в воздухозаборных шахтах4 
- восстановление примыканий покрытия кровли к заменяемым воздуховодам В1 

вытяжной системы противодымной вентиляции; 
- крепление воздуховодов В1, выходящих на 2 метра выше уровня кровли надстроек 

выходов на кровлю, предназначенных для выброса продуктов горения, с помощью 
металлических подпорок из уголка, соединенных с железобетонными опорными подушками 
через закладные детали. 

ПРОТИВОПОЖАРНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Проектные решения разработаны с соблюдением требований: 
- СН 2.02.05-2020 «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 
- СН 2.02.07-2020 «Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. Системы 

вентиляции». 
- СП 1.04.01-2021 «Ремонт и модернизация зданий и сооружений». 
- СН 3.02.01-2019 «Жилые здания». 

Пожарно-техническая классификация здания: 
- степень огнестойкости – II согласно СН 2.02.05-2020; 
- уровень ответственности – II согласно Изм. №1 ГОСТ 27751-88; 
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- класс здания по функциональной пожарной опасности: - Ф 1.3 многоквартирный 
жилой дом согласно СН 02.02.05-2020; 

- класс сложности здания – К-2 по СН 3.02.07-2020. 

Эвакуация людей при пожаре осуществляется со всех этажей через коридоры общего 
пользования и лифтовые холлы, в наружную воздушную зону по открытым переходным 
лоджиям на незадымляемые лестничные клетки типа Н1 с выходами непосредственно наружу. 

Из коридоров общего пользования каждого этажа предусмотрено дымоудоление через 
вытяжную шахту, примыкающую к смежным помещениям квартир. Предел огнестойкости 
ограждающих конструкций шахты дымоудаления не менее EI 30. 

Каждая секция (подъезд) здание оборудована двумя пассажирскими лифтами с 
раздельными шахтами, в которые осуществляется подпор воздуха. 

Все материалы, изделия, конструкции и оборудование, применяемые в строительстве по 
чертежам данного комплекта, должны иметь свидетельства о проведении обязательной 
сертификации на соответствие требованиям пожарной безопасности, санитарно-гигиенические 
сертификаты и их применение без сертификатов запрещается. 

Существующее оборудование (вентиляторы) приточной и вытяжной противодымных 
системы размещалось в помещениях ПДЗ-1 расположенных в надстройках выходов на кровлю. 
Данные помещения выделены от смежных помещений противопожарными стенами 2 типа с 
пределом огнестойкости не менее REI 45 и противопожарными перекрытиями и покрытиями 3 
типа с пределом огнестойкости не менее REI 45. Проектом предусмотрено разделение 
помещений ПДЗ-1, для размещения в них оборудования приточной и вытяжной систем 
вентиляции отдельно друг от друга, противопожарными перегородками 1 типа с пределом 
огнестойкости не менее EI(W) 45 и классом пожарной опасности К0. 

В дверные проемы помещений ПДЗ-1 предусмотрена установка противопожарных 
дверных блоков 2 типа с пределом огнестойкости не менее ЕI(W) 30 с уплотнениями в 
притворах и приборами для самозакрывания. 

Заменяемые дверные блоки на путях эвакуации открываются по направлению выхода 
имеют уплотнения в притворах, приборы для самозакрывания и возможность открывания их 
изнутри без ключа. 

Пожарная опасность применяемых материалов для восстановления участков отделки 
стен и потолков на путях эвакуации в коридорах общего пользования, лифтовых холлах 
согласно п.8.1.2 СН 2.02.05-2020, должна быть не более чем: для коридоров общего 
пользования - Г2,В2,Д2,Т2; для лифтовых холлов - Г1, В1, Д2, Т2. 

При замене воздуховодов вытяжной системы противодымной вентиляции выше уровня 
кровли, выброс продуктов горения через выбросное отверстие воздуховодов предусмотрен на 
высоте не менее 2,0м от уровня кровли. 
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2. Противодымная защита. Технологическая часть (ПДЗ-1)

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Место строительства - город Минск. Расчетные параметры наружного 
воздуха холодный период: tх= -24,0 0C, скорость ветра 3,0 м/с; теплый пери-
од: tт = +25,8 0С, скорость ветра 2,2 м/с. 

Проектируемый объект представляет собой жилой 12 этажный дом. 
Системы дымоудаления ДВ1 обслуживает коридор с 1 по 12 этажи для 1-ого 
подъезда, ДВ2 обслуживает коридор с 1 по 12 этажи для 2-ого подъезда, ДВ3 
обслуживает коридор с 1 по 12 этажи для 3-ого подъезда. 

Проектом предусматривается удаление дыма в начальной стадии по-
жара из коридоров, а также подпор воздуха в лифтовые шахты ДП1, ДП2, 
ДП3. 

Инженерные решения, принятые проектом по модернизации систем 
противодымной защиты, не затрагивают несущей способности конструкций 
Указ Президента РБ №676 от 16 ноября 2006 г. П.1.5. 

СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 

Вентиляторы дымоудаления и вентиляторы подпора воздуха находят-
ся в венткамерах, что не противоречит действующим ТНПА. 

Вентиляторы дымоудаления и подпора воздуха не выходят на требуе-
мые характеристики. 

Клапаны дымоудаления установленные на шахтах отслужили более 
60% от гарантированного срока службы, гарантированного производителем, а 
также не имеет сертификата соответствия на предел огнестойкости не менее 
E30. На клапанах имеются многочисленные следы коррозии, данные клапана 
не соответствуют современным требованиям и пределу огнестойкости. 

Воздуховоды дымоудаления и подпора воздуха покрыты коррозией и 
не обеспечивают требуемую герметичность; 

Шахты дымоудаления существующие в строительных конструкциях 
находятся в удовлетворительном состоянии. 

РАБОТА УСТАНОВОК 

При задымлении коридора на любом этаже автоматически, от сигнала 
пожарной сигнализации, включается вентилятор дымоудаления ДВ и одно-
временно, автоматически открывается один клапан дымоудаления на этаже 
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пожара, а также одновременно, автоматически включается вентилятор подпо-
ра воздуха в лифтовые шахты и вентилятор подпора в тамбур ДП. Все 
остальные клапаны не открываются. Так же при увеличении перепада давле-
ния более 150 Па открывается клапан избыточного давления, установленный 
в нижней части двери, для выравнивания давления между коридором и лиф-
товым холлом. 

РАЗМЕЩЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ 

Для дымоудаления из коридоров применяется радиальный вентилятор 
в огнестойком исполнении с пределом огнестойкости не менее EI120 при 
температуре перемещаемой среды 400 градусов. Вентилятор дымоудаления 
устанавливается в существующую венткамеру, выделяется от вентилятора ДП 
в отдельное помещение перегородкой. Выброс дыма осуществляется на высо-
те не менее 2,0 м от уровня горючей кровли. 

Для подпора воздуха в лифтовые шахты применяется радиальный вен-
тилятор в обычном исполнении. Забор воздуха осуществляется на расстоянии 
не менее 5,0 м от выброса дыма. Вентилятор подпора воздуха устанавливает-
ся в существующую венткамеру, выделяется от вентилятора ДВ в отдельное 
помещение перегородкой. 

В качестве дымоприемных устройств применяются клапаны дымоуда-
ления КЭД-1 в огнестойком исполнении с пределом огнестойкости не менее 
E30. Поэтажные клапаны дымоудаления устанавливаются непосредственно 
на шахте дымоудаления в существующий отверстиях на высоте 1700 мм от 
пола до низа клапана. В качестве компенсационных клапанов используются 
клапаны обратные КОН-1, которые устанавливаются в глухом полотне двери 
над полом. Расчеты выполнены по методике, разработанной в СН 2.02.07-
2020 «Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. Системы 
вентиляции» 

Противодымная защита коридора ДВ1, ДВ2, ДВ3 (1 подъезд, 2 подъезд, 3 
подъезд) 

Расчеты выполнены по методике, разработанной в СН 2.02.07-2020 
«Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. Системы венти-
ляции». Расчет сведен в таблицу. 

10



17/03/25-1Пр-ПДЗ-1.ПЗ 1 Зам
 

43-25 08.25 
Изм. Кол.. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

3 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 И
нв

. №
И

нв
. №

 п
од

л.
 

Противодымная защита коридора ДВ1 
Исходные данные: 

Температура наружного воздуха в холодный период года  (параметры Б)  -24 0C 
Скорость ветра в  холодный период года 3 м/с 

Температура наружного воздуха в теплый период года (параметры Б)  25,8 0C 
Скорость ветра в теплый период года  2,2 м/с 

Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет ширину  0,9 м 
Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет высоту 2,07 м 

Высота этажа 2,85 м 
Здание имеет 12 эт. 

1 Расход продуктов горения при удаление из жилых зданий, кг/с: 
G1=3420 * В * n * Н1,5 

В – ширина большей из открываемых 
створок дверей при выходе из кори-
дора или холла на лестничные клетки 
или наружу, м 

В 0,9 м 

n – коэффициент, зависящий от об-
щей ширины больших створок, от-
крываемых при пожаре из коридора 
на лестничные клетки или наружу, и 
принимаемый по таблице 1. 

n 0,82 

Н – высота двери. H 2 м 
G1=3420  * 0,9 *  0,82* (2)1,5= 7139 кг/ч 

G1=7139/3600= 1,98 кг/с 
2 Принимаем 

дымовой клапан КЭД-1  размером 
600х600 мм с проходным сечением 

Fк 0,292 м2 

шахту размером 510х1120 мм Fш 0,5712 м2 
Эквивалентный диаметр шахты dэ=2 · А · В / (А + В) 701 мм 
Массовая скорость дыма Vρ  = G1 /F кг/(с‧м2) 
в клапане на первом участке (клапан 
открыт) 

Vр=1,98/0,292= 6,78 кг/(с‧м2) 

  в шахте Vp=1,98/0,5712= 3,47 кг/(с‧м2) 
3 Определяем потери давления в дымовом клапане, Па, на 1-м этаже по формуле 

Р1  = ((ξ 1  + ξ 2 )· Vρ^2 ) / (2 ·ρ) 
ξ 1 - коэффициент сопротивления 
входа в дымовой клапан и в шахту; с 
коленом 900 принимаем равным 2,2, с 
коленом 450 -1,32 

ξ 1 2,2 

ξ 2 - коэффициент сопротивления в 
месте присоединения дымового кла-
пана к шахте или ответвления от нее; 

ξ 2 0,35 

ξ 1  + ξ 2 = 2,55 
Vρ - массовая скорость дыма в про-
ходном сечении дымового клапана 
кг/(с‧м2) (см.п.2) 

Vρ 6,78 кг/(с‧м2) 

ρ - плотность дыма; при температуре 
300° принимают равным 0,61 кг/м3 

ρ 0,61 кг/м3 

Р1  = (2,55· 6,78^2 ) / (2 ·0,61)= 96,00 Па 
4 Потери давления на трение и местные сопротивления Р2, кг/ч 

P2=Kтр ‧ Rтр ‧ Kc ‧ l +∑ξ ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌  
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Kтр   — коэффициент, учитываю-
щий содержание в дыме твердых ча-
стиц; принимаем равным 1,1. Если 
величина потерь давления на трение 
Rтр дана в кгс/м2, то при расчетах в 
Па принимается Ктр=1,1*9,81=10,8 

Kтр 1,1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник про-
ектировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кондиционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 
1992.)] для эквивалентного диаметра 
участка воздуховода  или  шахты,  
соответствующие значению  ско-
ростного  давления  при  массовой 
скорости дыма или газов на этом 
участке воздуховода или шахты;  

Rтр 0,27 Па 

Скоростное давление  при Vρ шахты hд1  = Vρ^2 /(2· 0,61) Па 
hд1=3,47^2/(2*0,61)= 9,87 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт со 
стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке — 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент определя-
ют  по  [таблица 22.11 и 22.12 (Спра-
вочник проектировщика. Внутренние 
санитарно-технические устройства. 
Часть 3. Вентиляция и кондициони-
рование воздуха. Книга 2. — М.: 
Стройиздат, 1992.)] 

Kc 1,7 

l - длина шахты или воздуховода, м, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 1 м 

Vρ - массовая скорость дыма в возду-
ховодах и шахтах (см.п.2) 

Vρ кг/(с‧м2) 

Р2=1,1*0,27*1,7*1+0= 0,5 Па 
5 Подсос воздуха через неплотности закрытого дымового клапана на 2-м этаже здания  при 

отрицательном давлении, кг/с 
Gk1 = 0,0112 ‧ (AP)0,5 

А - площадь проходного сечения ды-
мового клапана 

А 0,292 м2 

Р - потери давления при проходе 
воздуха через неплотности притворов 
закрытого дымового клапана 

Р=Р1+Р2 Па 

Р=96+0,5= 96,50 Па 
Gк1=0,0112*(0,292*96,5)^0,5= 0,06 кг/с 

6 Количество продуктов горения, кг/с, в устье дымовой шахты с учетом подсоса воздуха через 
неплотности закрытых дымовых клапанов со второго по верхний этаж здания определяют 
в первом приближении 

Gу1  = Gд  + Gк1 · (N – 1) 
Gд - количество дыма (см.п.1) Gд 1,98 кг/с 
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Gк1 - расход воздуха через закрытый 
дымовой клапан (см.п.5) 

Gк1 0,06 кг/с 

N - число этажей в здании, с которых 
предусматривается удаление дыма 

12 шт. 

Gу1  = 1,98  +0,06 · (12 – 1)= 2,64 кг/с 
7 Потери давления в дымовой шахте Ру1 , Па, при расходе газов в устье шахты определяем 

при среднем скоростном давлении в шахте по формуле 
Ру1 =Kтр· Rтр · Kс · Нэ · (N – 1) + 0,1 · (N – 1) · hд.ср + Р1 + Р2 

Rтр - потери давления на трение по 
таблицы 22.15 (Справочник проекти-
ровщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кон-диционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 
1992.)  при скоростном давлении 
hд.ср, Па 

Rтр 0,33 Па 

Kc — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 
1,7, из кирпича — 2,1, для шахт со 
стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке — 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент определя-
ют  по  [1]  (таблица  22.11  и 22.12)  

Kc 1,7 

Нэ - высота этажа здания 2,85 м 
N - число этажей в здании, с которых 
предусматривается удаление дыма 
(см.п.6) 

12 шт. 

Р1 -потери давления в дымовом кла-
пане на 1-м этаже (см.п.3) 

Р1 96,00 Па 

Р2 - потери давления на первом 
участке (см.п.4) 

Р2 0,5 Па 

hд.ср - среднее скоростное давление hд.ср =(hд1 + hд.у) · 0,5 Па 
hд1 - скоростное давление на первом 
участке 

hд1 = (Gд /Fш)^2 /(2· 0,61) Па 

Fш - площадь живого сечения шахты 
(см.п.2) 

Fш 0,5712 м2 

hд1=(1,98/0,5712)^2/(2*0,61)= 9,85 Па 
hд.у - скоростное давление в устье 
шахты 

hд.у = (Gу1 /Fш)^2 /(2· ρу ) Па 

ρу - плотность смеси ρу = Gу1/[Gд/0,61+(Gу1-Gд)/1,2]= кг/м3 
ρу=2,64/(1,98/0,61+(2,64-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 
hд.у.=(2,64/0,5712)^2/(2*0,7)= 15,26 Па 
hд.ср=(9,85+15,26)*0,5= 12,56 Па 

Ру1=1,1*0,33*1,7*2,85*(12-1)+0,1*(12-1)*12,56+96,00+0,5= 129,66 Па 
8 Расход воздуха, подсасываемого через закрытый дымовой клапан на верхнем этаже здания 

при давлении газов в устье шахты Ру1, кг/с 
Gk2 = 0,0112 ‧ (APу1)0,5 

Gк2=0,0112*(0,292*129,66)^0,5= 0,069 кг/с 
9 Поступление воздуха в дымовую шахту через закрытые дымовые клапаны и дыма через 

открытый дымовой клапан на нижнем этаже определяется во втором приближении, кг/с 
Gу2  = (Gk1+ Gk2) · 0,5 · (N – 1)+ G1 

Gу2=(0,06+0,069)*0,5*(12-1)+1,98= 2,69 кг/с 

13



17/03/25-1Пр-ПДЗ-1.ПЗ 1 Зам
 

43-25 08.25 
Изм. Кол.. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

6 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 И
нв

. №
И

нв
. №

 п
од

л.
 

10 Сопротивление участка воздуховода от дымовой шахты до вентилятора Рвс, кг/ч, опреде-
ляют по формуле 

Pвс = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌 

Для присоединения шахты к венти-
лятору принимаем круглый воздухо-
вод размером 630 мм 

ρу2  = Gу2/[Gд/0,61+(Gу2–Gд)/1,2] кг/м3 
ρу2=2,69/(1,98/0,61+(2,69-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 

Для шахты из бетона 510х1120 мм 
длиной 3 м 

Fвс 0,5712 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 3 м 

hвс = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) 
hвс=(2,69/0,5712)^2/(2*0,7)= 15,84 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт со 
стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент определя-
ют  по  [1]  (таблица  22.11  и 22.12)  

Кс 2,1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник про-
ектировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кондиционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 
1992.)] для эквивалентного диаметра 
участка воздуховода  или  шахты,  
соответствующие значению  ско-
ростного  давления  при  массовой 
скорости дыма или газов на этом 
участке воздуховода или шахты;  

Rтр 0,43 Па 

Для воздуховода 630 мм длиной 5м Fвс 0,31 м2 
l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 5 м 

Эквивалентный диаметр воздуховода dэ=2 · А · В / (А + В) 630 мм 
При повороте на 90гр коэффициент 
сопротивления ξ 

ξ 1,2 

Количество поворотов 3 шт. 
∑ξ =1,2*3= 3,6 

hвс  = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) Па 
hвс=(2,69/0,31)^2/(2*0,7)= 53,78 Па 

14
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Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт со 
стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент определя-
ют  по  [1]  (таблица  22.11  и 22.12) 

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник про-
ектировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кондиционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 
1992.)] для эквивалентного диаметра 
участка воздуховода  или  шахты,  
соответствующие значению  ско-
ростного  давления  при  массовой 
скорости дыма или газов на этом 
участке воздуховода или шахты; 

Rтр 1,26 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gу2 /Fвс кг/(с‧м2) 
Vр=2,69/0,31= 8,68 кг/(с‧м2) 

Рвс = 1,1*0,43*2,1*3,0 + 1,1*1,26*1*5+ (1,2*3)*(8,68^2/(2*0,7))= 204 Па 
11 Потери давления системы на всасывании до вентилятора с учетом сопротивления клапана, 

т.к. он находится на участке всаса, Па 
Ру2=Ру1+Рвс+Рклапана 

Ру2 =129,66+204+150= 484 Па 
12 Подсос воздуха через неплотности воздуховодов, кг/с 

Gп  = fmax*∑Ajρa 
Определяем подсосы воздуха через 
неплотности шахты 
для шахты 510х1120 мм fmax=0,03556P^0,65*10^(-3) 0,002 м3/c 
для воздуховода 630 мм fmax=0,009P^0,65*10^(-3) 0,00 м3/c 
Периметры участков отсасывающей 
сети воздуховодов по внутреннему 
сечению 
для шахты 510х1120 мм П1 3,26 м 
для воздуховода 630 мм П2 1,98 м 
Длина участков сети воздуховодов L1=Нэ*N 
для шахты 510х1120 мм L1=2,85*12= 34,2 м 
для воздуховода 630 мм L2 6 м 
Коэффициент для прямоугольных 
воздуховодов, принимают равным 
1,1 

К 1,1 

Плотность воздуха ρa с учетом тем-
пературы 20 0C 

ρ=353/(273+(20))= 1,20 кг/м3 

Плотность воздуха ρa с учетом тем-
пературы 25,8 0C 

ρ=353/(273+(25,8))= 1,18 кг/м3 

Gп=(0,002*3,26*34,2*1,2)+(0,000*1,98*6*1,18)= 0,29 кг/с 
13 Общий расход газов до вентилятора, кг/с 

Gсум  = Gу2 + Gп 
Gсум=2,69+0,29= 2,98 кг/с 

15
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14 Потери давления в сети до вентилятора с учетом подсасываемого воздуха через неплотно-
сти воздуховодов, Па 

Рв  = Рy2 · [1 + (Gсум / Gу1)^2 ] · 0,5 
Рв=484*(1+(2,98/2,64)^2)*0,5= 550 Па 

15 Плотность смеси воздуха и газов перед вентилятором, кг/м3 
ρсум  = Gсум /[ Gд /0,61 + (Gсум – Gд)/1,2] 

ρсум=2,98/(1,98/0,61+(2,98-1,98)/1,2)= 0,73 кг/м3 
16 Температура смеси газов перед вентилятором, °С 

Т = (353 – 273 · ρсум  ) / ρсум 
Т=(353-273*0,73)/0,73= 211 0C 

17 Потери давления в выхлопной трубе, кг/ч 
Pвых = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌  +Rклапана 

 

Для воздуховода 1000х600 мм  дли-
ной 4 м 

Fвых 0,6 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 4 м 

Эквивалентный диаметр 
воздуховода 

dэ=2 · А · В / (А + В) 750 мм 

hвых  = (Gсум /Fвых)^2 /(2· ρсум) Па 
hвых=(2,98/0,6)^2/(2*0,73)= 16,9 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт со 
стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент определя-
ют  по  [1]  (таблица  22.11  и 22.12) 

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник про-
ектировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кондиционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 
1992.)] для эквивалентного диаметра 
участка воздуховода  или  шахты,  
соответствующие значению  ско-
ростного  давления  при  массовой 
скорости дыма или газов на этом 
участке воздуховода или шахты;  

Rтр 0,44 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gсум /Fвых кг/(с‧м2) 
Vр=2,98/0,6= 4,97 кг/(с‧м2) 

При повороте на 900 коэффициент 
сопротивления ξ 

ξ 1,2 

Количество поворотов 1 шт. 
∑ξ =1,2*1= 1,2 

Rклапана - сопротивление на обрат-
ном клапане 

Rклапана 0 Па 

Рвых =1,1*0,44*1*4+(1,2*1)*(4,97^2/(2*0,73))+0= 22,24 Па 
18 Общие потери давления в сети, Па 

16
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Рсум = Рв + Рвых 
Рсум =550+22,24= 572 Па 

19 Естественное давление газов Рес, Па 
Рес  = Нш · [γн - (ρсум + ρд) · 4,95] + Нвых · (γн - ρсум · 9,81) 

Нш - высота шахты Нш 34,2 м 
Нвых - высота выхлопной трубы Нвых 4 м 
ρд - плотность дымовых газов; при 
удалении из коридоров следует при-
нимать 0,61 кг/м3 

ρд 0,61 кг/м3 

ρсум - плотность дымовых газов, 
удаляемых из здания 

ρсум 0,73 кг/м3 

γн - удельный вес наружного воздуха 
в теплый период года по параметрам 
Б (СН 4.02.03-2019) 

γн = 3463/(273+tн) 

tн 25,8 0C 
γн=3463/(273+25,8)= 11,59 Н/м3 

Рес =34,2*(11,59-(0,73+0,61)*4,95)+4*(11,59-0,73*9,81)= 178 Па 
20 Потери давления в системе с учетом естественного давления газов, Па 

Рвен = Рсум - Рес 
Рвен =572-178= 394 Па 

21 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Русл  = 1,2Рвен / ρсум 
Русл = 1,2*394/0,73= 648 Па 

22 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Lв  = 3600 ·  Gсум / ρсум 
Lв = 3600*2,98/0,73= 14696 м3/ч 

Таким образом, принимаем вентагрегат радиальный в огнестойком ис-
полнении EI120: ВРАН9-080-ДУ400-Н-00550/6-У2-1-П0-0; Lд=14700 м3/ч; 
Нд=650 Па, с электродвигателем: N=5,5 кВт; n=955 об/мин. 

Для уравнивания давления между лифтовым холлом и коридором 
принимаем клапан избыточного давления КОН1-500х400 мм установленных в 
дверном полотне на высоте +0,300 мм от пола. 

17
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Противодымная защита коридора ДВ2 
Исходные данные: 

Температура наружного воздуха в холодный период года  (параметры Б)  -24 0C 
Скорость ветра в  холодный период года 3 м/с 

Температура наружного воздуха в теплый период года (параметры Б)  25,8 0C 
Скорость ветра в теплый период года  2,2 м/с 

Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет ширину  0,9 м 
Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет высоту 2,07 м 

Высота этажа 2,85 м 
Здание имеет 12 эт. 

1 Расход продуктов горения при удаление из жилых зданий, кг/с: 
G1=3420 * В * n * Н1,5 

В – ширина большей из открываемых 
створок дверей при выходе из коридо-
ра или холла на лестничные клетки или 
наружу, м 

В 0,9 м 

n – коэффициент, зависящий от общей 
ширины больших створок, открывае-
мых при пожаре из коридора на лест-
ничные клетки или наружу, и прини-
маемый по таблице 1. 

n 0,82 

Н – высота двери. H 2 м 
G1=3420  * 0,9 *  0,82* (2)1,5= 7139 кг/ч 

G1=7139/3600= 1,98 кг/с 
2 Принимаем 

дымовой клапан КЭД-1  размером 
600х600 мм с проходным сечением Fк 0,292 м2 

шахту размером 560х1110 мм Fш 0,6216 м2 
Эквивалентный диаметр шахты dэ=2 · А · В / (А + В) 744 мм 
Массовая скорость дыма Vρ  = G1 /F кг/(с‧м2) 
в клапане на первом участке (клапан 
открыт) Vр=1,98/0,292= 6,78 кг/(с‧м2) 

  в шахте Vp=1,98/0,5712= 3,19 кг/(с‧м2) 
3 Определяем потери давления в дымовом клапане, Па, на 1-м этаже по формуле 

Р1  = ((ξ 1  + ξ 2 )· Vρ^2 ) / (2 ·ρ) 
ξ 1 - коэффициент сопротивления вхо-
да в дымовой клапан и в шахту; с ко-
леном 900 принимаем равным 2,2, с 
коленом 450 -1,32 

ξ 1 2,2 

ξ 2 - коэффициент сопротивления в ме-
сте присоединения дымового клапана к 
шахте или ответвления от нее;  

ξ 2 0,35 

ξ 1  + ξ 2 = 2,55 
V ρ - массовая скорость дыма в про-
ходном сечении дымового клапана 
кг/(с‧м2) (см.п.2) 

Vρ 6,78 кг/(с‧м2) 

ρ - плотность дыма; при температуре 
300° принимают равным 0,61 кг/м3 ρ 0,61 кг/м3 

Р1  = (2,55· 6,78^2 ) / (2 ·0,61)= 96,00 Па 
4 Потери давления на трение и местные сопротивления Р2, кг/ч 

18



17/03/25-1Пр-ПДЗ-1.ПЗ 1 Зам
 

43-25 08.25 
Изм. Кол.. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

11 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 И
нв

. №
И

нв
. №

 п
од

л.
 

P2=Kтр ‧ Rтр ‧ Kc ‧ l +∑ξ ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌 

Kтр   — коэффициент, учитывающий 
содержание в дыме твердых частиц; 
принимаем равным 1,1. Если величина 
потерь давления на трение Rтр дана в 
кгс/м2, то при расчетах в Па принима-
ется Ктр=1,1*9,81=10,8 

Kтр 1,1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник проек-
тировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кондиционирование воздуха. 
Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)] для 
эквивалентного диаметра участка воз-
духовода  или  шахты,  соответствую-
щие значению  скоростного  давления  
при  массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или шах-
ты;  

Rтр 0,23 Па 

Скоростное давление  при Vρ шахты hд1  = Vρ^2 /(2· 0,61) Па 
hд1=3,19^2/(2*0,61)= 8,34 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 1,7, 
из кирпича — 2,1, для шахт со стенка-
ми, оштукатуренными по стальной 
сетке — 2,7; для стальных воздухово-
дов  —  1,0.  Для  других  материалов  
коэффициент определяют  по  [таблица 
22.11 и 22.12 (Справочник проекти-
ровщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кондиционирование воздуха. 
Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)] 

Kc 1,7 

l - длина шахты или воздуховода, м, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 1 м 

Vρ - массовая скорость дыма в возду-
ховодах и шахтах (см.п.2) Vρ кг/(с‧м2) 

Р2=1,1*0,23*1,7*1+0= 0,43 Па 

5 Подсос воздуха через неплотности закрытого дымового клапана на 2-м этаже здания  при  
отрицательном давлении, кг/с 

Gk1 = 0,0112 ‧ (AP)0,5 
А - площадь проходного сечения ды-
мового клапана А 0,292 м2 

Р - потери давления при проходе воз-
духа через неплотности притворов за-
крытого дымового клапана 

Р=Р1+Р2 Па 

Р=96+0,43= 96,43 Па 
Gк1=0,0112*(0,292*96,43)^0,5= 0,06 кг/с 
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6 
Количество продуктов горения, кг/с, в устье дымовой шахты с учетом подсоса воздуха через 
неплотности закрытых дымовых клапанов со второго по верхний этаж здания определяют в 
первом приближении 

Gу1  = Gд  + Gк1 · (N – 1) 
Gд - количество дыма (см.п.1) Gд 1,98 кг/с 
Gк1 - расход воздуха через закрытый 
дымовой  
клапан (см.п.5) 

Gк1 0,06 кг/с 

N - число этажей в здании, с которых 
предусматривается удаление дыма 12 шт. 

Gу1  = 1,98  +0,06 · (12 – 1)= 2,64 кг/с 

7 Потери давления в дымовой шахте Ру1 , Па, при расходе газов в устье шахты определяем 
при среднем скоростном давлении в шахте по формуле 

Ру1 =Kтр· Rтр · Kс · Нэ · (N – 1) + 0,1 · (N – 1) · hд.ср + Р1 + Р2 
Rтр - потери давления на трение по 
таблицы 22.15 (Справочник проекти-
ровщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кон-диционирование возду-
ха. Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)  
при скоростном давлении hд.ср, Па 

Rтр 0,28 Па 

Kc — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 1,7, 
из кирпича — 2,1, для шахт со стенка-
ми, оштукатуренными по стальной 
сетке — 2,7; для стальных воздухово-
дов  —  1,0.  Для  других  материалов  
коэффициент определяют  по  [1]  (таб-
лица  22.11  и 22.12) 

Kc 1,7 

Нэ - высота этажа здания 2,85 м 
N - число этажей в здании, с которых 
предусматривается удаление дыма 
(см.п.6) 

12 шт. 

Р1 -потери давления в дымовом кла-
пане на 1-м этаже (см.п.3) Р1 96,00 Па 

Р2 - потери давления на первом 
 участке (см.п.4) Р2 0,43 Па 

hд.ср - среднее скоростное давление hд.ср =(hд1 + hд.у) · 0,5 Па 
hд1 - скоростное давление на первом 
участке hд1 = (Gд /Fш)^2 /(2· 0,61) Па 

Fш - площадь живого сечения шахты 
(см.п.2) Fш 0,6216 м2 

hд1=(1,98/0,6216)^2/(2*0,61)= 8,32 Па 
hд.у - скоростное давление в устье 
шахты hд.у = (Gу1 /Fш)^2 /(2· ρу ) Па 

ρу - плотность смеси ρу = Gу1/[Gд/0,61+(Gу1–Gд)/1,2]= кг/м3 
ρу=2,64/(1,98/0,61+(2,64-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 
hд.у.=(2,64/0,6216)^2/(2*0,7)= 12,88 Па 
hд.ср=(8,32+12,88)*0,5= 10,6 Па 

Ру1=1,1*0,28*1,7*2,85*(12-1)+0,1*(12-1)*10,6+96,00+0,43= 124,5 Па 

8 Расход воздуха, подсасываемого через закрытый дымовой клапан на верхнем этаже здания 
при давлении газов в устье шахты Ру1, кг/с 

Gk2 = 0,0112 ‧ (APу1)0,5 
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Gк2=0,0112*(0,292*124,5)^0,5= 0,068 кг/с 

9 Поступление воздуха в дымовую шахту через закрытые дымовые клапаны и дыма через от-
крытый дымовой клапан на нижнем этаже определяется во втором приближении, кг/с 

Gу2  = (Gk1+ Gk2) · 0,5 · (N – 1)+ G1 
Gу2=(0,06+0,068)*0,5*(12-1)+1,98= 2,68 кг/с 

10 Сопротивление участка воздуховода от дымовой шахты до вентилятора Рвс, кг/ч, определя-
ют по формуле 

Pвс = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌 

 

Для присоединения шахты к вентиля-
тору принимаем круглый воздуховод 
размером 630 мм 

ρу2  = Gу2/[Gд/0,61+(Gу2–Gд)/1,2] кг/м3 
ρу2=2,68/(1,98/0,61+(2,68-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 

Для шахты из бетона  
560х1110 мм длиной 3 м Fвс 0,6216 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину 
колен, отводов, тройников и др. 

l 3 м 

hвс = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) 
hвс=(2,68/0,6216)^2/(2*0,7)= 13,28 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 1,7, 
из кирпича — 2,1, для шахт со стенка-
ми, оштукатуренными по стальной 
сетке— 2,7; для стальных воздухово-
дов  —  1,0.  Для  других  материалов  
коэффициент определяют  по  [1]  (таб-
лица  22.11  и 22.12)  

Кс 2,1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник проек-
тировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кондиционирование воздуха. 
Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)] для 
эквивалентного диаметра участка воз-
духовода  или  шахты,  соответствую-
щие значению  скоростного  давления  
при  массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или шах-
ты;  

Rтр 0,35 Па 

Для воздуховода 630 мм длиной 5м Fвс 0,31 м2 
l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 5 м 

Эквивалентный диаметр воздуховода dэ=2 · А · В / (А + В) 630 мм 
При повороте на 90гр коэффициент 
сопротивления ξ ξ 1,2 

Количество поворотов 3 шт. 
∑ξ =1,2*3= 3,6 

hвс  = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) Па 
hвс=(2,68/0,31)^2/(2*0,7)= 53,38 Па 
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Kc   — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 1,7, 
из кирпича — 2,1, для шахт со стенка-
ми, оштукатуренными по стальной 
сетке— 2,7; для стальных воздухово-
дов  —  1,0.  Для  других  материалов  
коэффициент определяют  по  [1]  (таб-
лица  22.11  и 22.12)  

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [таблица 22.15 (Справочник проек-
тировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кондиционирование воздуха. 
Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)] для 
эквивалентного диаметра участка воз-
духовода  или  шахты,  соответствую-
щие значению  скоростного  давления  
при  массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или шах-
ты; 

Rтр 1,25 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gу2 /Fвс кг/(с‧м2) 
Vр=2,68/0,31= 8,65 кг/(с‧м2) 

Рвс = 1,1*0,35*2,1*3,0 + 1,1*1,25*1*5+ (1,2*3)*(8,65^2/(2*0,7))= 202 Па 

11 Потери давления системы на всасывании до вентилятора с учетом сопротивления клапана, 
т.к. он находится на участке всаса, Па 

Ру2=Ру1+Рвс+Рклапана 
Ру2 =124,5+202+150= 477 Па 

12 Подсос воздуха через неплотности воздуховодов, кг/с 
Gп  = fmax*∑Ajρa 

Определяем подсосы воздуха через 
неплотности шахты 
для шахты 560х1110 мм fmax=0,03556P^0,65*10^(-3) 0,002 м3/c 
для воздуховода 630 мм fmax=0,009P^0,65*10^(-3) 0,00 м3/c 
Периметры участков отсасывающей 
сети воздуховодов по внутреннему се-
чению 
для шахты 560х1110 мм П1 3,34 м 
для воздуховода 630 мм П2 1,98 м 
Длина участков сети воздуховодов L1=Нэ*N 
для шахты 560х1110 мм L1=2,85*12= 34,2 м 
для воздуховода 630 мм L2 6 м 
Коэффициент для прямоугольных воз-
духоводов, принимают равным 1,1 К 1,1 

Плотность воздуха ρa с учетом темпе-
ратуры 20 0C ρ=353/(273+(20))= 1,20 кг/м3 

Плотность воздуха ρa с учетом темпе-
ратуры 25,8 0C ρ=353/(273+(25,8))= 1,18 кг/м3 

Gп=(0,002*3,34*34,2*1,2)+(0,000*1,98*6*1,18)= 0,3 кг/с 
13 Общий расход газов до вентилятора, кг/с 

Gсум  = Gу2 + Gп 
Gсум=2,68+0,3= 2,98 кг/с 

14 Потери давления в сети до вентилятора с учетом подсасываемого воздуха через неплотности 
воздуховодов, Па 
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Рв  = Рy2 · [1 + (Gсум / Gу1)^2 ] · 0,5 
Рв=477*(1+(2,98/2,64)^2)*0,5= 542 Па 

15 Плотность смеси воздуха и газов перед вентилятором, кг/м3 
ρсум  = Gсум /[ Gд /0,61 + (Gсум – Gд)/1,2] 

ρсум=2,98/(1,98/0,61+(2,98-1,98)/1,2)= 0,73 кг/м3 
16 Температура смеси газов перед вентилятором, °С 

Т = (353 – 273 · ρсум  ) / ρсум 
Т=(353-273*0,73)/0,73= 211 0C 

17 Потери давления в выхлопной трубе, кг/ч 

Pвых = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ        +Rклапана 
Для воздуховода 1000х600 мм  длиной 
4 м Fвых 0,6 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, трой-
ников и др. 

l 4 м 

Эквивалентный диаметр воздуховода dэ=2 · А · В / (А + В) 750 мм 
hвых  = (Gсум /Fвых)^2 /(2· ρсум) Па 

hвых=(2,98/0,6)^2/(2*0,73)= 16,9 Па 
Kc   — коэффициент; принимают: для 
шахт и воздуховодов из бетона — 1,7, 
из кирпича — 2,1, для шахт со стенка-
ми, оштукатуренными по стальной 
сетке— 2,7; для стальных воздухово-
дов  —  1,0.  Для  других  материалов  
коэффициент определяют  по  [1]  (таб-
лица  22.11  и 22.12)  

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, Па, 
по [ таблица 22.15 (Справочник проек-
тировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. Вен-
тиляция и кондиционирование воздуха. 
Книга 2. — М.: Стройиздат, 1992.)] для 
эквивалентного диаметра участка воз-
духовода  или  шахты,  соответствую-
щие значению  скоростного  давления  
при  массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или шах-
ты;  

Rтр 0,44 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gсум /Fвых кг/(с‧м2) 
Vр=2,98/0,6= 4,97 кг/(с‧м2) 

При повороте на 900 коэффициент со-
противления ξ ξ 1,2 

Количество поворотов 1 шт. 
∑ξ =1,2*1= 1,2 

Rклапана - сопротивление на обратном 
клапане Rклапана 0 Па 

Рвых =1,1*0,44*1*4+(1,2*1)*(4,97^2/(2*0,73))+0= 22,24 Па 
18 Общие потери давления в сети, Па 

Рсум = Рв + Рвых 
Рсум =542+22,24= 564 Па 

19 Естественное давление газов Рес, Па 
Рес  = Нш · [γн - (ρсум + ρд) · 4,95] + Нвых · (γн - ρсум · 9,81) 
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Нш - высота шахты Нш 34,2 м 
Нвых - высота выхлопной трубы Нвых 4 м 
ρд - плотность дымовых газов; при 
удалении из коридоров следует прини-
мать 0,61 кг/м3 

ρд 0,61 кг/м3 

ρсум - плотность дымовых газов, 
удаляемых из здания ρсум 0,73 кг/м3 

γн - удельный вес наружного воздуха в 
теплый период года по параметрам Б γн = 3463/(273+tн) 

tн 25,8 0C 
γн=3463/(273+25,8)= 11,59 Н/м3 

Рес =34,2*(11,59-(0,73+0,61)*4,95)+4*(11,59-0,73*9,81)= 178 Па 
20 Потери давления в системе с учетом естественного давления газов, Па 

Рвен = Рсум - Рес 
Рвен =564-178= 386 Па 

21 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Русл  = 1,2Рвен / ρсум 
Русл = 1,2*386/0,73= 635 Па 

22 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Lв  = 3600 ·  Gсум / ρсум 
Lв = 3600*2,98/0,73= 14696 м3/ч 

Таким образом, принимаем вентагрегат радиальный в огнестойком ис-
полнении EI120: ВРАН9-080-ДУ400-Н-00550/6-У2-1-П0-0; Lд=14700 м3/ч; 
Нд=640 Па, с электродвигателем: N=5,5 кВт; n=955 об/мин. 

Для уравнивания давления между лифтовым холлом и коридором 
принимаем клапан избыточного давления КОН1-500х400 мм установленных в 
дверном полотне на высоте +0,300 мм от пола. 
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Противодымная защита коридора ДВ3 
Исходные данные: 

Температура наружного воздуха в холодный период года  (параметры Б)  -24 0C 
Скорость ветра в  холодный период года 3 м/с 

Температура наружного воздуха в теплый период года (параметры Б)  25,8 0C 
Скорость ветра в теплый период года  2,2 м/с 

Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет ширину  0,9 м 
Дверь для выхода на лестничную клетку и наружу имеет высоту 2,07 м 

Высота этажа 2,85 м 
Здание имеет 12 эт. 

1 Расход продуктов горения при удаление из жилых зданий, кг/с: 
G1=3420 * В * n * Н1,5 

В – ширина большей из открывае-
мых створок дверей при выходе из 
коридора или холла на лестничные 
клетки или наружу, м 

В 0,9 м 

n – коэффициент, зависящий от об-
щей ширины больших створок, от-
крываемых при пожаре из коридора 
на лестничные клетки или наружу, и 
принимаемый по таблице 1. 

n 0,82 

Н – высота двери. H 2 м 
G1=3420  * 0,9 *  0,82* (2)1,5= 7139 кг/ч 

G1=7139/3600= 1,98 кг/с 
2 Принимаем 

дымовой клапан КЭД-1  размером 
600х600 мм с проходным сечением Fк 0,292 м2 

шахту размером 590х1110 мм Fш 0,6549 м2 
Эквивалентный диаметр шахты dэ=2 · А · В / (А + В) 770 мм 
Массовая скорость дыма Vρ  = G1 /F кг/(с‧м2) 
в клапане на первом участке (кла-
пан открыт) Vр=1,98/0,292= 6,78 кг/(с‧м2) 

  в шахте Vp=1,98/0,5712= 3,02 кг/(с‧м2) 
3 Определяем потери давления в дымовом клапане, Па, на 1-м этаже по формуле 

Р1  = ((ξ 1  + ξ 2 )· Vρ^2 ) / (2 ·ρ) 
ξ 1 - коэффициент сопротивления 
входа в дымовой клапан и в шахту; 
с коленом 900 принимаем равным 
2,2, с коленом 450 -1,32 

ξ 1 2,2 

ξ 2 - коэффициент сопротивления в 
месте присоединения дымового 
клапана к шахте или ответвления от 
нее;  

ξ 2 0,35 

ξ 1  + ξ 2 = 2,55 
V ρ - массовая скорость дыма в про-
ходном сечении дымового клапана 
кг/(с‧м2) (см.п.2) 

Vρ 6,78 кг/(с‧м2) 

ρ - плотность дыма; при температу-
ре 300° принимают равным 0,61 
кг/м3 

ρ 0,61 кг/м3 

Р1  = (2,55· 6,78^2 ) / (2 ·0,61)= 96,00 Па 
4 Потери давления на трение и местные сопротивления Р2, кг/ч 
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P2=Kтр ‧ Rтр ‧ Kc ‧ l +∑ξ ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌 
 

Kтр   — коэффициент, учитываю-
щий содержание в дыме твердых 
частиц; принимаем равным 1,1. Ес-
ли величина потерь давления на 
трение Rтр дана в кгс/м2, то при 
расчетах в Па принимается 
Ктр=1,1*9,81=10,8 

Kтр 1,1 

Rтр - потери давления на трение, 
Па, по [ таблица 22.15 (Справочник 
проектировщика. Внутренние сани-
тарно-технические устройства. 
Часть 3. Вентиляция и кондициони-
рование воздуха. Книга 2. — М.: 
Стройиздат, 1992.)] для эквивалент-
ного диаметра участка воздуховода  
или  шахты,  соответствующие зна-
чению  скоростного  давления  при  
массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или 
шахты;  

Rтр 0,21 Па 

Скоростное давление  при Vρ шахты hд1  = Vρ^2 /(2· 0,61) Па 
hд1=3,02^2/(2*0,61)= 7,48 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт 
со стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке — 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент опреде-
ляют  по  [таблица 22.11 и 22.12 
(Справочник проектировщика. 
Внутренние санитарно-технические 
устройства. Часть 3. Вентиляция и 
кондиционирование воздуха. Книга 
2. — М.: Стройиздат, 1992.)]

Kc 1,7 

l - длина шахты или воздуховода, м, 
включая длину колен, отводов, 
тройников и др. 

l 1 м 

Vρ - массовая скорость дыма в воз-
духоводах и шахтах (см.п.2) Vρ кг/(с‧м2) 

Р2=1,1*0,21*1,7*1+0= 0,39 Па 

5 Подсос воздуха через неплотности закрытого дымового клапана на 2-м этаже здания  при 
отрицательном давлении, кг/с 

Gk1 = 0,0112 ‧ (AP)0,5 
А - площадь проходного сечения 
дымового клапана А 0,292 м2 

Р - потери давления при проходе 
воздуха через неплотности притво-
ров закрытого дымового клапана 

Р=Р1+Р2 Па 

Р=96+0,39= 96,39 Па 
Gк1=0,0112*(0,292*96,39)^0,5= 0,06 кг/с 
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6 
Количество продуктов горения, кг/с, в устье дымовой шахты с учетом подсоса воздуха через 
неплотности закрытых дымовых клапанов со второго по верхний этаж здания определяют 
в первом приближении 

Gу1  = Gд  + Gк1 · (N – 1) 
Gд - количество дыма (см.п.1) Gд 1,98 кг/с 
Gк1 - расход воздуха через закры-
тый дымовой клапан (см.п.5) Gк1 0,06 кг/с 

N - число этажей в здании, с кото-
рых предусматривается удаление 
дыма 

12 шт. 

Gу1  = 1,98  +0,06 · (12 – 1)= 2,64 кг/с 

7 Потери давления в дымовой шахте Ру1 , Па, при расходе газов в устье шахты определяем 
при среднем скоростном давлении в шахте по формуле 

Ру1 =Kтр· Rтр · Kс · Нэ · (N – 1) + 0,1 · (N – 1) · hд.ср + Р1 + Р2 
Rтр - потери давления на трение по 
таблицы 22.15 (Справочник проек-
тировщика. Внутренние санитарно-
технические устройства. Часть 3. 
Вентиляция и кон-диционирование 
воздуха. Книга 2. — М.: Стройиз-
дат, 1992.)  при скоростном давле-
нии hд.ср, Па 

Rтр 0,26 Па 

Kc — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт 
со стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке — 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент опреде-
ляют  по  [1]  (таблица  22.11  и 
22.12) 

Kc 1,7 

Нэ - высота этажа здания 2,85 м 
N - число этажей в здании, с кото-
рых предусматривается удаление 
дыма (см.п.6) 

12 шт. 

Р1 -потери давления в дымовом 
клапане на 1-м этаже (см.п.3) Р1 96,00 Па 

Р2 - потери давления на первом 
участке (см.п.4) Р2 0,39 Па 

hд.ср - среднее скоростное давление hд.ср =(hд1 + hд.у) · 0,5 Па 
hд1 - скоростное давление на пер-
вом участке hд1 = (Gд /Fш)^2 /(2· 0,61) Па 

Fш - площадь живого сечения шах-
ты (см.п.2) Fш 0,6549 м2 

hд1=(1,98/0,6549)^2/(2*0,61)= 7,49 Па 
hд.у - скоростное давление  в устье 
шахты hд.у = (Gу1 /Fш)^2 /(2· ρу ) Па 

ρу - плотность смеси ρу = Gу1/[Gд/0,61+(Gу1–Gд)/1,2]= кг/м3 
ρу=2,64/(1,98/0,61+(2,64-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 
hд.у.=(2,64/0,6549)^2/(2*0,7)= 11,61 Па 
hд.ср=(7,49+11,61)*0,5= 9,55 Па 

Ру1=1,1*0,26*1,7*2,85*(12-1)+0,1*(12-1)*9,55+96,00+0,39= 122,14 Па 
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8 Расход воздуха, подсасываемого через закрытый дымовой клапан на верхнем этаже здания 
при давлении газов в устье шахты Ру1, кг/с 

Gk2 = 0,0112 ‧ (APу1)0,5 
Gк2=0,0112*(0,292*122,14)^0,5= 0,067 кг/с 

9 Поступление воздуха в дымовую шахту через закрытые дымовыеклапаны и дыма через от-
крытый дымовой клапан на нижнем этаже определяется во втором приближении, кг/с 

Gу2  = (Gk1+ Gk2) · 0,5 · (N – 1)+ G1 
Gу2=(0,06+0,067)*0,5*(12-1)+1,98= 2,68 кг/с 

10 Сопротивление участка воздуховода от дымовой шахты до вентилятора Рвс, кг/ч, опреде-
ляют по формуле 

Pвс = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌 

 

Для присоединения шахты к венти-
лятору принимаем круглый возду-
ховод размером 630 мм 

ρу2  = Gу2/[Gд/0,61+(Gу2–Gд)/1,2] кг/м3 
ρу2=2,68/(1,98/0,61+(2,68-1,98)/1,2)= 0,7 кг/м3 

Для шахты из бетона 
 590х1110 мм длиной 3 м Fвс 0,6549 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину 
колен, отводов, тройников и др. 

l 3 м 

hвс = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) 
hвс=(2,68/0,6549)^2/(2*0,7)= 11,96 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт 
со стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент опреде-
ляют  по  [1]  (таблица  22.11  и 
22.12) 

Кс 2,1 

Rтр - потери давления на трение, 
Па, по [ таблица  
22.15 (Справочник проектировщика. 
Внутренние санитарно-технические 
устройства. Часть 3. Вентиляция и 
кондиционирование воздуха. Книга 
2. — М.: Стройиздат, 1992.)] для
эквивалентного диаметра участка 
воздуховода  или  шахты,  соответ-
ствующие значению  скоростного  
давления  при  массовой скорости 
дыма или газов на этом участке воз-
духовода или шахты;  

Rтр 0,32 Па 

Для воздуховода 630 мм длиной 5м Fвс 0,31 м2 
l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, 
тройников и др. 

l 5 м 

Эквивалентный диаметр воздухово-
да dэ=2 · А · В / (А + В) 630 мм 
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При повороте на 90гр коэффициент 
сопротивления ξ ξ 1,2 

Количество поворотов 3 шт. 
∑ξ =1,2*3= 3,6 

hвс  = (Gу2 /Fвс)^2 /(2· ρу2) Па 
hвс=(2,68/0,31)^2/(2*0,7)= 53,38 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт 
со стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент опреде-
ляют  по  [1]  (таблица  22.11  и 
22.12) 

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, 
Па, по [ таблица 22.15 (Справочник 
проектировщика. Внутренние сани-
тарно-технические устройства. 
Часть 3. Вентиляция и кондициони-
рование воздуха. Книга 2. — М.: 
Стройиздат, 1992.)] для эквивалент-
ного диаметра участка воздуховода  
или  шахты,  соответствующие зна-
чению  скоростного  давления  при  
массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или 
шахты; 

Rтр 1,25 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gу2 /Fвс кг/(с‧м2) 
Vр=2,68/0,31= 8,65 кг/(с‧м2) 

Рвс = 1,1*0,32*2,1*3,0 + 1,1*1,25*1*5+ (1,2*3)*(8,65^2/(2*0,7))= 201 Па 

11 Потери давления системы на всасывании до вентилятора с учетом сопротивления клапана, 
т.к. он находится на участке всаса, Па 

Ру2=Ру1+Рвс+Рклапана 
Ру2 =122,14+201+150= 473 Па 

12 Подсос воздуха через неплотности воздуховодов, кг/с 
Gп  = fmax*∑Ajρa 

Определяем подсосы воздуха через 
неплотности шахты 
для шахты 590х1110 мм fmax=0,03556P^0,65*10^(-3) 0,002 м3/c 
для воздуховода 630 мм fmax=0,009P^0,65*10^(-3) 0,00 м3/c 
Периметры участков отсасывающей 
сети воздуховодов по внутреннему 
сечению 
для шахты 590х1110 мм П1 3,4 м 
для воздуховода 630 мм П2 1,98 м 
Длина участков сети воздуховодов L1=Нэ*N 
для шахты 590х1110 мм L1=2,85*12= 34,2 м 
для воздуховода 630 мм L2 6 м 
Коэффициент для прямоугольных 
воздуховодов, принимают равным 
1,1 

К 1,1 
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Плотность воздуха ρa с учетом тем-
пературы 20 0C ρ=353/(273+(20))= 1,20 кг/м3 

Плотность воздуха ρa с учетом тем-
пературы 25,8 0C ρ=353/(273+(25,8))= 1,18 кг/м3 

Gп=(0,002*3,4*34,2*1,2)+(0,000*1,98*6*1,18)= 0,3 кг/с 
13 Общий расход газов до вентилятора, кг/с 

Gсум  = Gу2 + Gп 
Gсум=2,68+0,3= 2,98 кг/с 

14 Потери давления в сети до вентилятора с учетом подсасываемого воздуха через неплотно-
сти воздуховодов, Па 

Рв  = Рy2 · [1 + (Gсум / Gу1)^2 ] · 0,5 
Рв=473*(1+(2,98/2,64)^2)*0,5= 538 Па 

15 Плотность смеси воздуха и газов перед вентилятором, кг/м3 
ρсум  = Gсум /[ Gд /0,61 + (Gсум – Gд)/1,2] 

ρсум=2,98/(1,98/0,61+(2,98-1,98)/1,2)= 0,73 кг/м3 
16 Температура смеси газов перед вентилятором, °С 

Т = (353 – 273 · ρсум  ) / ρсум 
Т=(353-273*0,73)/0,73= 211 0C 

17 Потери давления в выхлопной трубе, кг/ч 

Pвых = Kтр  ·  Rтр · Кс · l+∑ξ‧  ( 𝑉𝑉𝑉𝑉2)/2𝜌𝜌  +Rклапана 
Для воздуховода 1000х600 мм  дли-
ной 4 м Fвых 0,6 м2 

l - длина шахты или воздуховода, 
включая длину колен, отводов, 
тройников и др. 

l 4 м 

Эквивалентный диаметр воздухово-
да dэ=2 · А · В / (А + В) 750 мм 

hвых  = (Gсум /Fвых)^2 /(2· ρсум) Па 
hвых=(2,98/0,6)^2/(2*0,73)= 16,9 Па 

Kc   — коэффициент; принимают: 
для шахт и воздуховодов из бетона 
— 1,7, из кирпича — 2,1, для шахт 
со стенками, оштукатуренными по 
стальной сетке— 2,7; для стальных 
воздуховодов  —  1,0.  Для  других  
материалов  коэффициент опреде-
ляют  по  [1]  (таблица  22.11  и 
22.12) 

Кс 1 

Rтр - потери давления на трение, 
Па, по [ таблица 22.15 (Справочник 
проектировщика. Внутренние сани-
тарно-технические устройства. 
Часть 3. Вентиляция и кондициони-
рование воздуха. Книга 2. — М.: 
Стройиздат, 1992.)] для эквивалент-
ного диаметра участка воздуховода  
или  шахты,  соответствующие зна-
чению  скоростного  давления  при  
массовой скорости дыма или газов 
на этом участке воздуховода или 
шахты;  

Rтр 0,44 Па 

Массовая скорость дыма Vρ  = Gсум /Fвых кг/(с‧м2) 
Vр=2,98/0,6= 4,97 кг/(с‧м2) 
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При повороте на 900 коэффициент 
сопротивления ξ ξ 1,2 

Количество поворотов 1 шт. 
∑ξ =1,2*1= 1,2 

Rклапана - сопротивление на обрат-
ном клапане Rклапана 0 Па 

Рвых =1,1*0,44*1*4+(1,2*1)*(4,97^2/(2*0,73))+0= 22,24 Па 
18 Общие потери давления в сети, Па 

Рсум = Рв + Рвых 
Рсум =538+22,24= 560 Па 

19 Естественное давление газов Рес, Па 
Рес  = Нш · [γн - (ρсум + ρд) · 4,95] + Нвых · (γн - ρсум · 9,81) 

Нш - высота шахты Нш 34,2 м 
Нвых - высота выхлопной трубы Нвых 4 м 
ρд - плотность дымовых газов; при 
удалении из коридоров следует 
принимать 0,61 кг/м3 

ρд 0,61 кг/м3 

ρсум - плотность дымовых газов, 
удаляемых из здания ρсум 0,73 кг/м3 

γн - удельный вес наружного возду-
ха в теплый период года по пара-
метрам Б (СН 4.02.03-2019) 

γн = 3463/(273+tн) 

tн 25,8 0C 
γн=3463/(273+25,8)= 11,59 Н/м3 

Рес =34,2*(11,59-(0,73+0,61)*4,95)+4*(11,59-0,73*9,81)= 178 Па 
20 Потери давления в системе с учетом естественного давления газов, Па 

Рвен = Рсум - Рес 
Рвен =560-178= 382 Па 

21 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Русл  = 1,2Рвен / ρсум 
Русл = 1,2*382/0,73= 628 Па 

22 Напор вентилятора по условным потерям давления определяем по формуле и принимаем 
для расчета потери давления без учета естественного  давления, Па 

Lв  = 3600 ·  Gсум / ρсум 
Lв = 3600*2,98/0,73= 14696 м3/ч 

Таким образом, принимаем вентагрегат радиальный в огнестойком ис-
полнении EI120: ВРАН9-080-ДУ400-Н-00550/6-У2-1-П0-0; Lд=14700 м3/ч; 
Нд=630 Па, с электродвигателем: N=5,5 кВт; n=955 об/мин. 

Для уравнивания давления между лифтовым холлом и коридором 
принимаем клапан избыточного давления КОН1-500х400 мм установленных в 
дверном полотне на высоте +0,300 мм от пола. 

Подпор воздуха в лифтовые шахты ДП1, ДП2, ДП3 (1 подъезд, 2 подъ-
езд, 3 подъезд) 

Расчеты выполнены по методике, разработанной в СН 2.02.07-2020 
«Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. Системы венти-

31



17/03/25-1Пр-ПДЗ-1.ПЗ 1 Зам
 

43-25 08.25 
Изм. Кол.. Лист № док. Подп. Дата 

Лист 

24 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м.

 И
нв

. №
И

нв
. №

 п
од

л.
 

ляции». Расчет сведен в таблицу. 

Подпор воздуха в лифтовые шахты ДП1, ДП2, ДП3 (1 подъезд, 2 подъезд, 3 подъезд) 
Расчеты выполнены по методике, разработанной в СН 2.02.07-2020 

«Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. Системы вентиляции». 
Расчет сведен в таблицу. 

1 Давление воздуха в лифтовой шахте на первом этаже Рш1, Па: 

Рш1 = Рвес  = Рк1  = 0,7V2ρ + 20 
Рвес  = Рк1 — дано для других пла-
нировок 
V  — расчетная скорость ветра для 
холодного периода года (параметры 
Б) 

V 3 м/с 

ρ  — плотность наружного воздуха, 
при расчетной температуре наружно-
го воздуха (параметры Б) 

ρ = 353/(273+tн) кг/м3 

tн -24 0C 

ρ=353/(273+(-24))= 1,42 кг/м3 

Рш1=0,7*3,0^2*1,42+20= 28,9 Па 

2 Расход  наружного  воздуха  Gш, кг/ч, подаваемого  в  лифтовую  шахту 

Gш  = Gш1  + [G ср  – 5 · (t н  + 25)] · (N – 1) 

Gш1 — расход наружного воздуха, 
кг/ч, при открытых дверях лифтовых 
шахт на первом этаже и открытой 
двери на выходе из здания при Z-
образном тамбуре на входных дверях 
здания при ширине створки 0,6 м 

Gш1 кг/ч 

При ширине створки двери В более 
0,6 м расход воздуха Gш следует 
умножить на 1,67 

1,67 

Расход наружного воздуха при Z-
образном тамбуре при двух лифтах и 
ширине створки двери 0,6 м 

Gш1=2950+1000·(8,8Рш1– 12)^0,5 кг/ч 

Расход наружного воздуха при Z-
образном тамбуре 
при трех лифтах и ширине створки 
двери 0,6 м 

Gш1=4350+1000·(12,95Рш1– 11,5)^0,5 кг/ч 

Расход наружного воздуха при пря-
мом тамбуре при двух лифтах и ши-
рине створки двери 0,6 м 

Gш1=1930+10^3·(11Р ш1– 10)^0,5 кг/ч 

Расход наружного воздуха при пря-
мом тамбуре при трех лифтах и ши-
рине створки двери 0,6 м 

G ш1=3230+10^3·(18,5Р ш1– 12)^0,5 кг/ч 

Ширина створки двери 0,9 м 
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tн— температура наружного воздуха, 
°С tн -24 0C 

Gср — средний расход воздуха, вы-
ходящего из лифтовых шахт, на каж-
дом этаже со второго и выше, через 
неплотности закрытых дверей 

Gср=1050+5,2Рш1^0,5+20· (N – 1)+30· (n – 4) кг/ч 

Рш1 — давление воздуха в шахте 
лифта на первом  
этаже (см.п.1) 

Рш1 28,9 Па 

N— число этажей в здании N 12 шт. 

n  — среднее число дверей на одном 
этаже для выхода в коридор 

n 4 шт. 

Gср=1050+5,2*28,9^0,5+20*(12-1)+30*(4-4)= 1298 кг/ч 

Gш1=(1930+10^3*(11*28,9-10)^0,5)*1,67*0,9= 29274 кг/ч 

G ш=29274+(1298-5*(-24+25))*(12-1)= 43497 кг/ч 

G ш=43497/1,42= 30682 м3/ч 

3 Давление, создаваемое вентилятором, подающим воздух в лифтовую шахту, Рвен.ш , Па, 

Рвен.ш = ΔРс + Рш1  + Nh · (γн  – γш ) + Pоб.клапана 
ΔРс  —  потери  давления  в  системе  
вентиляции  от  точки  приема  
наружного воздуха  до входа воздуха 
в лифтовую шахту 

ΔРс 785 Па 

h  — высота этажа в здании h  2,85 м 
γн  – γш   — разность удельных весов 
наружного 
воздуха и воздуха в лифтовой шахте, 
принимают в зависимости от темпе-
ратуры наружного воздуха tн   

1,1 Н/м3 

Rоб.клапана - сопротивление на об-
ратном клапане Rоб.клапана 150 Па 

Рвен.ш=785+33,61+12*2,83*1,1+150= 1002 Па 

Таким образом, принимаем вентагрегат радиальный в обычном испол-
нении: ВРАН9-100-Т80-Н-01500/6-У2-1-П270-0; Lв=30690м3/ч; Н=1010 Па, с 
электродвигателем: N=15 кВт; n=970 об/мин. 

ВОЗДУХОВОДЫ 

Воздуховоды в соответствии с п.8.1 СН 2.02.07-2020 предусматрива-
ются металлические класса герметичности «В» по СТБ 1915. 

Воздуховоды крепятся к строительным конструкциям на подвесках, 
кронштейнах и опорах по серии 5.904-1. 

Шахты дымоудаления существующие выполненные из бетона и про-
ложены в строительных конструкциях с пределом огнестойкости не менее 
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EI30. 
При демонтаже воздуховодов подпора воздуха в лифтовые шахты 

производить тщательный осмотр внутренних поверхностей существующих 
шахт подпора воздуха. При обнаружении трещин, щелей или отверстий, 
нарушающих герметичность шахты, составлять акт об обнаруженных дефек-
тах и восстанавливать герметичность шахты. Отсутствие дефектного акта 
означает хорошее (герметичное) состояние шахты. 

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНО- 
МОНТАЖНЫХ РАБОТ 

Монтаж установки противодымной защиты должен производиться в 
соответствии с проектной документацией, отраслевыми и ведомственными 
нормами, требованиями технической документации заводов-изготовителей 
оборудования и приборов, и в соответствии с требованиями СП 1.03.02-2020 

«Монтаж внутренних инженерных систем зданий и сооружений». 
Все отклонения от проектных решений (тип оборудования, размеры 

воздуховодов, тип арматуры и т.д.) необходимо согласовывать с разработчи-
ком проекта. 

При производстве работ по монтажу установок, подключаемых к су-
ществующим, или по реконструкции существующих установок, администра-
ция предприятия обязана на время монтажа обеспечить пожарную безопас-
ность помещений, защищаемых существующими установками, поставив в из-
вестность об этом органы государственного пожарного надзора. 

Согласно заданию на проектирование, необходимо проектом преду-
смотреть пуско-налодочные работы: 

- система ДВ – 3 шт. 
- система ДП – 3 шт. 

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

Монтажные работы следует начинать только после выполнения меро-
приятий по технике безопасности согласно «Правил по охране труда при вы-
полнении строительных работ», а так же постановления Министерства труда 
и социальной защиты от 28.11.2008 г. № 175.  

При работе с ручными электроинструментами необходимо соблюдать 
требования ГОСТ 12.2.013. 

Монтаж и техническое обслуживание систем дымоудаления должны 
производиться только специализированными организациями, имеющими со-
ответствующую лицензию МЧС Республики Беларусь. 
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ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ 

Эксплуатация установки должна производиться в соответствии с: 
- ГОСТ 12.4.009-83 ''ССБТ. Пожарная техника для защиты 

объектов. 
Основные виды. Размещение и обслуживание";  
- Инструкцией по эксплуатации установок;  
- Инструкциями заводов-изготовителей оборудования; 
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Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов 

Утвердил Иванушкин 08.25 С 1 7 

Разработал Залесская 08.25 
ООО «Бюро комплексного 

проектирования» 
Н. Контроль Саликаев 08.25 

     3. Противодымная защита. 

    Электротехническая часть (ПДЗ-2) 

    Общая часть 

      Проект разработан в соответствии с заданием на проектирование, 

техническим регламентом "Здания и сооружения, строительные материалы и 

изделия. Безопасность", актами законодательства Республики Беларусь, 

межгосударственными и национальными ТНПА, с соблюдением технических 

условий, а так же лицензии на право осуществления деятельности по 

обеспечению пожарной безопасности, выданной МЧС РБ 03 августа 2015 года 

 № 02300/3501.  

Все оборудование, предусмотренное проектом, имеет разрешение (область 

применения и ТУ), согласованные с МЧС РБ на право применения на территории 

РБ. 

При разработке проекта были использованы следующие нормативно-

технические документы: 

       СН 2.02.03-2019 «Пожарная автоматика зданий и сооружений»; 

       СН 2.02.05-2020 «Пожарная безопасность зданий и сооружений» 

       СН 2.02.07 2020 «Противодымная защита зданий и сооружений при пожаре. 

Системы вентиляции»; 

       СН 2.02.02-2019 «Противопожарное водоснабжение».  

       СН 2.04.03-2020 «Естественное и искусственное освещение»; 

       ГОСТ 12.3046-91 «Система стандартов безопасности труда. Установки 

пожаротушения автоматические. Общие технические требования»; 

       ТКП 45-1.02-295-2014 «Строительство. Проектная документация. Состав и 

содержание»; 

      ТКП 316-2011 (02300) "Система технического обслуживания и ремонта 

автоматических установок пожаротушения, систем противодымной защиты, 

пожарной сигнализации, систем оповещения о пожаре и управления эвакуацией. 

Организация и порядок проведения работ"; 

      СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»; 

      ГОСТ 30331.3-95 (МЭК.364-4-41-92) «Электроустановки зданий. Часть 4. 

Требования по обеспечению безопасности. Защита от поражения электрическим 

током». 

      ПУЭ «Правила устройства электроустановок»;  

      СТБ 11.14.01-2006 «Система стандартов пожарной безопасности. Системы 

пожарной сигнализации. Приборы управления пожарные. Руководства по 

эксплуатации применяемого оборудования. 
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 Описание и характеристика объекта 

         Объект: «Модернизация многоквартирного жилого дома №14, корп. 2 

п.1, 2, 3 по просп. Газеты «Правда» в части ПДЗ, АПС и СОУЭ» 

      Жилой дом 12-ти этажный, отапливаемый, с техническим этажом и 

техническим подпольем. 

    Высота типового этажа 2,640 м, на подъезд есть две лифтовые шахты на 2 

пассажирских лифта, каждая шахта с подпором воздуха, одна незадымляемая 

лестничная клетка типа Н1 с переходом через наружную воздушную зону. 

 Уровень ответственности здания – II (нормальный) (изм. 1 ГОСТ 27751-88). 

         Степень огнестойкости здания – II согласно СН 2.02.05-2020. 

        Класс здания по функциональной пожарной опасности - Ф1.3 по СН 2.02.05-

2020. 

Класс сложности здания К-2 по СТБ 2331-2015. 

        При разработке проектных решений учитывались результаты обследования, 

выполненного ООО "Бюро комплексного проектирования" 2025 года. 

        За условную отм. 0.000 принята отметка чистого пола первого этажа. 

Относительная влажность воздуха – до 60%. Запылённость, дымные 

образования, вибрации и агрессивные среды в защищаемых помещениях 

отсутствуют. 

        Системы СПС, ПДЗ и СОУЭ находятся в исправном и работоспособном 

состоянии, срок службы систем превышает 30 лет, установленное оборудование, 

электропроводка достигли предельного ресурса эксплуатации и требуют полной 

замены. 

        Технические средства системы АПС и СО в составе щита ЩАПЗ 

(односигнальная система), тепловых извещателей, кнопок дистанционного 

включения, светозвукового устройства ОЗС-2, линий электропитания и 

пожарных шлейфов физически изношены и не соответствуют действующим 

ТНПА. 

Оборудование системы СПС не обеспечивает разделение сигналов 

«Пожар» и «Внимание», контроль целостности цепей управления клапанами 

дымоудаления, контроль шлейфа на короткое замыкание (конструктивное 

отсутствие оконечных элементов).  

Проведение среднего ремонта с заменой отдельных узлов и блоков 

нецелесообразно.  

  Основные технические решения 

Здание оборудуется установками оповещения о пожаре СО-1, системой 

противодымной защиты. 

Cигнал о пожаре и неисправности передается на пульт диспетчеризации 

МЧС РБ «Молния». Ретранслятор системы мониторинга «Молния» предназначен 

для сбора, формирования и передачи сигналов о пожаре и неисправности на 

центральную станцию мониторинга. 

  Инженерные решения не затрагивают несущей способности конструкций. 
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      Для управления системой дымоудаления применена система контроля и 

управления «Спектрон».  

Система «Спектрон» строится по модульной схеме и обеспечивает: 

- подключение шлейфов пожарной сигнализации; 

- управление противодымной защитой. 

Структурно схема состоит из блока индикации БИ-02 и подключенных к 

нему адресных блоков (БА) и соединяются между собой двухпроводной линией 

связи стандарта RS-485. 

Блок БИ-02 предназначен для выполнения следующих функций: 

-сбора и вывода получаемой информации от адресных блоков на 

жидкокристаллический дисплей; 

-отображения получаемой информации от БА (полная расшифровка адреса и 

шлейфа; 

-сохранение сообщений в журнале событий; 

-подтверждение любого сообщения звуковым сигналом; 

-формирование релейных выходов «Пожар» и «Неисправность»; 

-контроль связи с блоками БА; 

-контроль линии связи (на обрыв и КЗ); 

-контроль источника питания; 

-контроль световой и звуковой индикации по вызову; 

-возможность вывода информации на принтер. 

Блок осуществляет индикацию: 

-о неисправности электрических цепей и соединительных линий; 

-«Внимание» - при сработке одного пожарного извещателя; 

-«Пожар» - при сработке более одного пожарного извещателя; 

-об отключении автоматического пуска; 

-о срабатывании установки и открытии клапанов; 

-о неисправности соединительных линий клапанов; 

-о наличии напряжения на вводе и аккумуляторной батарее; 

-об отключении звуковой сигнализации; 

-автоматическое переключение электропитания с рабочего на резервное; 

-собственную охрану от вскрытия. 

БИ постоянно опрашивает подключенные БА и осуществляет индикацию 

состояния «Пожар», «Внимание», «Неисправность» и индикацию наличия 

основного питания (индикатор «Питание»), индикацию текущего режима работы 

(Автоматика Вкл/Откл) для каждого блока управления силовым оборудованием 

(БУСО). 

Любое полученное сообщение блок индикации подтверждает звуковым 

сигналом. 

Адресный блок БА-02 (БСУ) предназначен для контроля дымовых шлейфов 

и включения клапана ДУ. 

Адресный блок БА-03 (БУСО) предназначен для управления силовым 

оборудованием системы ДУ. 

СПС предназначена: 
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-  для обнаружения возгораний в коридорах общего пользования; 

- для формирования сигналов на пульт МЧС; 

- для формирования сигналов управления системой оповещения о пожаре; 

- для формирования сигналов управления лифтами при пожаре; 

- для включения аварийного освещения при пожаре.  

- для формирования сигналов управления системой дымоудаления; 

- для отключения домофонов.  

Для формирования команды управления системой дымоудаления в 

защищаемом помещении (коридоре общего пользования) для нашего объекта 

согласно СН 2.02.03-2019 п.15.5 должно быть установлено не менее трех 

дымовых пожарных извещателя (включены в шлейф ППКП, определяющего 

срабатывание двух ПИ в шлейфе). 

Так же необходимо выполнить п.15.4 СН 2.02.03-2019 для формирования 

команды на управление системой вытяжной противодымной вентиляции, 

электротехническим и другим оборудованием (каждую точку защищаемой 

поверхности зоны необходимо контролировать не менее чем двумя ПИ). При 

этом не забываем учитывать п. 12.3.18 (при ширине помещения менее 3м, 

расстояния указанные в таблице 2 СН 2.02.03-2019, допускается увеличивать в 

1.5 раза. 

Для обнаружения начавшегося пожара в защищаемых помещениях приняты 

пожарные дымовые ИП212-5МУ, подключаемые на блоки БСУ системы 

пожарной сигнализации «Спектрон».  

При срабатывании первого извещателя на блоке БИ-02 появляется сигнал 

«Внимание». При срабатывании 2-х извещателей в шлейфе первой зоны блок 

БСУ передаст в блок БИ-02 извещение «Пожар» с указанием точного адреса и 

номера сработавшего шлейфа. Включатся реле К1, К2 и К3. Через 5с блок БСУ 

проконтролирует состояние датчика контроля положения клапана. Если клапан 

открылся, блок передаст извещение «клапан открыт» и через 10с отключится 

реле К1, если клапан не открылся, блок передаст извещение «клапан не открыт».  

В проекте выполнено включение системы дымоудаления при срабатывании 

дымовых пожарных извещателей в коридорах общего пользования в жилом 

доме.  

Контрольные шлейфы ШП11-16 контролируют соединительные линии 

клапана ДУ. Для осуществления данного контроля необходимо использовать 

блок релейный БР-02К. 

При возникновении пожара в жилом доме автоматически открывается 

клапан дымоудаления на этаже пожара и включается вытяжная вентустановка 

ДВ1 и система подпора воздуха ДП1. 

В проекте предусмотрено дистанционное включение системы дымоудаления 

от устройства дистанционно «Пуск ДУ», установленных на путях эвакуации и 

обозначены надписями «Пуск ДУ». 

Так же в проекте предусмотрены ручные пожарные извещатели, 

установленные на путях эвакуации. 
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Ручные извещатели и устройства дистанционного пуска включены в 

шлейфы блоков БСУ. 

Проектом предусмотрен контроль положения клапана (открыт/закрыт). 

Сигнализаторы магнитоконтактные (-SQ) установлены на клапанах 

(поставляются комплектно с клапаном) и подключены в шлейфы блока БСУ. 

Для опробования работы клапана в проекте предусмотрена установка 

кнопок –SB (устанавливаются рядом с клапаном дымоудаления на каждом 

этаже). 

Проектом предусмотрен контроль тяги в шахтах дымоудаления. 

Сигнализаторы потока воздуха -НР включены в шлейфы блока -БУСО. 

Для запуска вытяжной системы дымоудаления необходимо собрать шлейф с 

использованием нормально-замкнутого контакта реле К3 блока БСУ или 

нормально-замкнутого контакта реле К1 блока БИ-02 и соединить со шлейфом 

внешнего пуска (ШП8) блока БА-03 (БУСО). 

Блок БСУ оснащен датчиком контроля несанкционированного доступа. 

Для управления силовым оборудованием применены шкафы управления и 

автоматики ШК, производство ООО «АнВАЗ».   

При переводе шкафа коммутации силового оборудования в ручной режим, 

БУСО передает в БИ извещение «ручной режим». 

При включении электромагнитного пускателя ШК любого вентилятора в 

любом режиме БУСО передаст в БИ извещение «Пуск вытяжной» или «Пуск 

приточной».   

В проекте предусмотрены контакты реле блока релейного БР-02 для 

перевода лифтов в режим «пожарная опасность» (кроме пожарных лифтов), 

отключение домофонов подъезда. 

Так как проектируемый дом секционного типа, защищаемые помещения 

относятся к системе оповещения СО-1 (п. 4.1 таблицы С1, приложение С СН 

2.02.03-2019), для которой предусматривается светозвуковое оповещение о 

пожаре, очередность оповещения – всех одновременно. 

Система оповещения выполнена на базе прибора «Спектрон». Запуск 

системы оповещения производится автоматически при поступлении сигнала 

пожар. 

Количество оповещателей, их расстановка и мощность должны 

обеспечивать необходимую слышимость во всех местах постоянного или 

временного пребывания людей. 

У оповещателей светозвуковых АСТО12С/1 уровень звукового давления – 

92дБ. 

Уровень шума в помещениях 20-35 дБ (по приложение С таблица С.2). 

Принимаем уровень шума - 35 дБ. Закрытая деревянная дверь уменьшает 

уровень на 10 дБ. Превышение уровня звукового давления над шумовым фоном 

должно быть не менее 10 дБ согласно нормам. 

Светозвуковые оповещатели АСТО12С/1 с надписью «ВЫХОД» установлены 

на всех эвакуационных выходах. 
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Размещение электрооборудования 

- Блоки БИ-02, БУСО, ИРПА, БР-02, шкафы (А1, А2), УОО «Молния» 

устанавливаются в помещении ПДЗ-2 расположенном на 1-ом этаже  жилого 

дома в подъездах 1, 2, 3; 

- Блоки -БСУ, -БР-02к, кнопки опробования клапанов вентустановок 

устанавливаются в специальных шкафах на 1, 3, 5, 7, 9 и 11 этажах жилого дома 

в подъездах 1, 2, 3;   

- устройства дистанционного пуска устанавливаются на путях эвакуации 

людей согласно СН 2.02.03-2019 п. 14.6.1 и обозначены надписями «Пуск ДУ» в 

жилом доме в подъездах 1, 2, 3. 

Электроснабжение и заземление 

Электроснабжение системы противодымной защиты осуществляется 

согласно СН 2.02.03-2019. 

Установка противодымной защиты является потребителем 1 категории 

электроснабжения и запитывается от сети 380/220В, 50 Гц, цепи управления 

запитываются от сети 220В и от аккумулятора. 

Цепи питания приемно-контрольного прибора выполнить 

самостоятельными линиями, не допускается прокладка их транзитом через 

взрывоопасные и пожароопасные помещения. 

При использовании в качестве резервного источника питания АКБ 

обеспечивается работа установки ПДЗ-2 в течение не менее 24 часов в дежурном 

режиме и не менее 3 часов в режиме пожара. 

Для защиты обслуживающего персонала от опасных напряжений, которые 

могут возникнуть на корпусах электрооборудования в результате повреждения 

изоляции, предусмотрено заземление корпусов электрооборудования. 

Подлежат заземлению металлические корпуса ППКП и ППУ, 

функциональные блоки, шкафы и конструкции на которых они устанавливаются, 

металлические трубные электрические проводки, короба, лотки и 

соединительные коробки. Элементы электротехнического оборудования должны 

удовлетворять требованиям ГОСТ 12.2.007.0 по способу защиты человека от 

поражения его электрическим током.  

Место размещения устройства АВР - централизовано у электроприемников 

1 категории надежности электроснабжения не далее 1м от электроприемника. 

При работе руководствоваться ГОСТ 30331.3.95 (МЭК 364-4-41-92) 

«Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению безопасности. 

Защита от поражений электрическим током». 

Элементы электротехнического оборудования должны удовлетворять 

требованиям ГОСТ 12.2.007.0 по способу защиты человека от поражения его 

электрическим током. 

Защитное заземление электрооборудования должно быть выполнено в 

соответствии с требованиями ПУЭ, ГОСТ 12.1.030 и технической документацией 
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завода-изготовителя. Защитное заземление электрооборудования СПС должно 

быть выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.030-81 и 

эксплуатационными документами на оборудование. 

Основные положения по организации строительно-монтажных работ и 

эксплуатация установки 

Строительно-монтажные работы на объекте проводятся на основании 

проектной документации, норм, правил и требований заводов-изготовителей 

оборудования и материалов. 

При производстве строительно-монтажных следует руководствоваться 

паспортами и технической документацией на оборудование и материалы. 

Материалы, монтажные изделия, оборудование, применяемые при монтаже, 

должны соответствовать спецификации проекта. 

Дымовые пожарные извещатели устанавливаются на потолках 

контролируемых помещений на расстоянии между ними согласно СН 2.02.03-

2019. 

Места установки извещателей уточнить при монтаже. 

Шлейфы пожарной сигнализации выполняются самостоятельными 

проводами и кабелями. Прокладка проводов и кабелей должна осуществляться в 

соответствии с ПУЭ, СНБ и нормами технологического проектирования. 

Соединительные линии оповещателей выполняются кабелем МКШ, 

информационную линию выполнить кабелем КПСЭнг(А)-FRLS. 

Разводку сети СПС выполнить кабелем КСВВ. 

При параллельной открытой прокладке расстояние от проводов и кабелей 

сетей управления и сигнализации напряжением до 60в до силовых и 

осветительных сетей должно быть не менее 0,5м или разводка должна быть 

выполнена в металлической трубе. 

При всех случаях прохода проводов и кабелей сквозь стены, провод или 

кабель прокладывать в отдельном отрезке стальной трубы. При пересечении 

конструкций зазоры между ними на всю толщину конструкций следует  

заполнять материалами, не снижающими предел огнестойкости и класс 

пожарной опасности конструкции (СН 2.02.03-2019  «Пожарная безопасность 

зданий и сооружений. Строительные нормы проектирования). Разводку сети 

СПС защитить коробом.  

Приборы устанавливаемые на стене или стойке, следует размещать на 

высоте согласно СН 2.02.03-2019. 
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4. Электротехнические решения.

    4.1. Исходные данные. 

       Настоящий раздел проекта разработан на основании чертежей архитектурно-
строительной, технологической, санитарно-технической частей проекта и техни-
ческих условий на электроснабжение. 
     Настоящим проектом рассмотрены вопросы по модернизации многоквартир-
ного жилого дома № 14, корп. 2 п.1,2,3 по просп. Газеты «Правда» в части ПДЗ, 
АПС и СОУЭ. 
     Перечень ТНПА, применяемых в проекте: 
     - СН 1.02.02-2023 «Состав и содержание проектной документации»; 
     - ТР 200/13/BY «Технический регламент безопасности»; 
     - ТКП 339-2022 Электроустановки на напряжение до 750кВ. Линии электро-
передачи воздушные и токопроводы, устройства распределительные и транс-
форматорные подстанции, установки  электросиловые и аккумуляторные, элект-
роустановки жилых и общественных зданий. Правила устройства и защитные 
меры электробезопасности. Учет электроэнергии. Нормы приемно-сдаточных 
испытаний»; 
     - ПУЭ (6-е изд.) ПУЭ «Правила устройства электроустановок»; 
     - СН 4.04.01-2019 «Системы электрооборудования жилых и общественных 
зданий». 

   Существующее положение. 

         Электроснабжение существующего вводного устройства ВУ жилого дома 
осуществляется от существующей трансформаторной подстанции ТП-2703 су-
ществующими двумя кабельными линиями марки ААШв 4х185 с каждой секции 
по 1-ой и 2-ой категории надежности электроснабжения.  
        Внутренние групповые линии системы ПДЗ жилого дома выполнены про-
водом АПВ. Существующая система заземления типа TN-C. Питание систем 
управления (шкафы ЩАПЗ) ПДЗ выполнено от существующего силового щита 
ППА с устройством АВР проводом марки АПВ 4х(1х16). ППА-АВР запитан от 
ВУ жилого дома кабелем марки АВВГ 4х25. 
      Мощность существующих асинхронных двигателей привода вентиляторов 
систем ПДЗ: ДВ-7,5кВт; ДП-11,0кВт. 
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   Электроснабжение. 

 По степени надежности электроснабжения электроприемники относятся: 
        - к I категории -системы дымоудаления и подпора воздуха и системы по-
жарной сигнализации. 
       Электроснабжение осуществляется от проектируемого силового щита с 
устройством АВР (ЩС-АВР) расположенного в существующей электрощитовой 
жилого дома.  

 В проекте принята система заземления типа TN-C-S. 

    Основные показатели: 

 Проектируемая установленная мощность, Ру – 63,9кВт; 
 Проектируемая расчетная мощность,         Рр – 21,3кВт; 
 Коэффициент мощности, Cosφ  - 0,84; 
 Годовой расход эл. энергии: 0,56 тыс. кВт.ч. 

    Силовое электрооборудование. 

        Напряжение силовых токоприемников ~ 380/220В, принимаем систему 
напряжений 380/220В с глухозаземленной нейтралью. 
     Для распределения электроэнергии применяются электрические щиты на базе 
индустриальных щитов типовых разработок (УВР, ЩРН). Тип и исполнение 
электрооборудования выбраны по условиям окружающей среды, взрывопожаро-
опасных зон и способу монтажа. Для защиты распределительных и групповых 
линий от короткого замыкания и перегрузки используются автоматические вы-
ключатели.    
        Питание электроэнергией силовых электроприемников проектируемого 
электрооборудования ПДЗ жилого дома предусматривается от проектируемых 
распределительных щитов ЩР1-ПДЗ, ЩР2-ПДЗ и ЩР3-ПДЗ.   
        Электрические нагрузки определены методом расчетного коэффициента и 
коэффициента использования.  
        Основным типом электропривода на проектируемом объекте являются 
асинхронные электродвигатели с короткозамкнутым ротором технологических 
механизмов и вентиляторов.  
        Управление электродвигателями осуществляется по заводским схемам и 
схемам, разработанным в разделе «Автоматизация». 
        Силовые групповые и распределительные сети предусмотрены кабелями 
марок ВВГнг(А)-FRLS прокладываемым открыто в металлических трубах, в ме-
таллическом коробе и в коробе ПВХ.  
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  Заземление. 

       В проекте принята система заземления типа TN-C-S.  
       Все металлические части электроустановок, нормально не находящиеся под 
напряжением, но могущие оказаться под таковым вследствие повреждения изо-
ляции, должны быть занулены. В качестве зануляющих проводников использу-
ются специально предназначенные жилы кабелей (РЕ-проводники).   

     Мероприятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций. 

        Для обеспечения сохранности установленного оборудования и кабельных 
сетей, а также безопасной эксплуатации электроустановок проектом предусмат-
риваются следующие мероприятия: 
       - защита распределительных линий от перегрузки тепловыми расцепителями 
автоматических выкючателей; 
       - защита электродвигателей и кабелей от однофазных токов короткого замы-
кания автоматическими выключателями; 
       - выполнение заземления (зануления) электрооборудования. 

  Энергоэфективность. 

        Мероприятия по энергосбережению и качеству электроэнергии предусмат-
ривают:  
- обеспечение нормально допустимых уровней отключения напряжения в пре-
делах 5%;  
- использование проводов и кабелей с медными жилами;   

  Измерение и учет электроэнергии. 

       Коммерческий учет электроэнергии производится счетчикам, установлен-
ным на панели учета ЩС-АВР.       

      Пожарная безопасность, обеспечиваемая проектными решениями. 

-    применением кабелей, не распространяющих горение; 
-   применением электрооборудования и электросетей соответствующих классу 
зон помещений по пожароопасности; 
-   выбором марок и уставок аппаратов защиты электросетей от токов короткого 
замыкания и перегрузок;   
-  кабельные проходки через противопожарные преграды выполняются с приме-
нением пены терморасширяющейся противопожарной по типу HILTI CP660. Без 
применения муфт и проходок допускается пересечение противопожарных пре-
град электрическими сетями состоящими не более чем из двух одиночных кабе-
лей диаметром не более 0,02м. кабелей в каждой точке пересечения.     
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     Основные решения по технической эксплуатации. 

        Система технического обслуживания и ремонта должна обеспечивать нор-
мальное  функционирование здания в течение всего периода его использования 
по назначению.  
        Техническое обслуживание электроустановки здания должно включать ра-
боты по:  
- контролю технического состояния;  
- поддержанию работоспособности и исправности;  
- наладке и регулировке;  
- подготовке электроустановки здания к сезонной эксплуатации.  
      Техническое обслуживание должно проводиться постоянно в течение всего 
периода эксплуатации. Перечень работ по техническому обслуживанию электро-
установки здания см. СН 1.04.01-2020 «Техническое состояние зданий и соору-
жений», ТКП 181-2023 (33240) «Правила технической эксплуатации электро-
установок потребителей» и СП 4.04.06-2024 «Монтаж электротехнических 
устройств». 
       Контроль за техническим состоянием и периодичность осмотров электро-
установки здания должен осуществляться путем проведения плановых и непла-
новых осмотров. Объем и периодичность осмотров, а также лица, их осуществ-
ляющие, определяются эксплуатирующей здание организацией в соответствии с 
требованиями ТНПА.          
       Остальные неисправности устраняются при капремонте (реконструкции) 
здания.       
     Для безопасной эксплуатации, в каждом силовом распределительном устрой-
стве и групповых щитках на вводе установлены коммутационные аппараты, поз-
воляющие снять напряжение со всех фаз. 
    Суммарное электрическое сопротивление каждой цепи «защитный проводник 
— контактные соединения мест присоединения защитного проводника к штеп-
сельным розеткам, открытым проводящим частям стационарного оборудования 
или сторонним проводящим частям и к шине уравнивания потенциалов» при ис-
правном состоянии контактного соединения сопротивление не превышает 0,05 
Ом и не должно превышать 0,2 Ом. 
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го проектирования» 
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5. Охрана окружающей среды

Проектом предусматривается замена оборудования противодымной защиты жилого до-
ма. 

Существующее жилое здание расположено в Московском районе г.Минска. 
Земельный участок располагается вне водоохранных зон. 
Проектом не предусматривается работ по вырубке и пересадке зелёных насаждений. Ин-

вентаризации существующих объектов растительного мира не производилось.  
Воздушных выбросов, образования технологических и хозяйственно-бытовых стоков не 

предусматривается. Отвод дождевой воды с кровли здания предусматривается в существующую 
дождевую канализацию.  

Сведения об отходах и способах их утилизации 

Табл. 1 Сведения об отходах и способах их утилизации 
№ 
п/п 

Код отхода по /кл. 
опасн.

Наименование 
отхода

Объём 
Способ утилизации 

1 3511099/неопасные 
Лом стальной не-
сортированный 

6.029 т 

Цех заготовки шихты Литейного завода
ОАО "МАЗ" – управляющая компания 

холдинга "БЕЛАВТОМАЗ" 
220021, г.Минск, ул. 
Социалистическая, 2

2 3140705/неопасные 
Бой кирпича кера-

мического 
2.304 т 

Дробильный ковш модели BF 
90.3 S2 

ООО "Рециклстрой" 220140, ул. 
Бурдейного,22, ком.229, г. Минск

3 
1720102/4-ый 

класс 

Изделия из нату-
ральной древеси-
ны, потерявшие 

свои потребитель-
ские свойства 

1.08 т 

Измельчитель срубленных ветвей 
"BC1000XL" 

ООО "Овира" 223016 ул. Гикало, 5, 
пом. 6, г. Минск 8(017)2699129 

4 3160701/неопасные 
Раствор цемент-

ный загрязненный 
или его остатки 

2,68 т 
Передача на  мобильный объект по ис-
пользованию  «Щековая дробилка на 

гусеничном ходу EXTEC MEGA-
BITE», ООО "Овира" 

5 3530404/неопасные 

Провод алюмини-
евый незагрязнен-
ный, потерявший 
потребительские 

свойства 

0,011 т 

Минский производственный комплекс 
ОАО «Белцветмет» 

223016, район аг. Гатово, 
Новодворский с/с, 42/2 

Минский район, Минская 
область 

6 
1870500/4-ый 

класс 
Отходы рубероида 0.12 т 

Завод по переработке строительных 
отходов в районе полигона «Тросте-
нецкий» (Шабаны) г.Минск 220109, 

г.Минск, ул.Павловского,5

На момент реализации проектных решений произвести уточнение согласно актуальных Реестров 
объектов по использованию, хранению, захоронению и обезвреживанию отходов 

47



48



49



50



51



52



53



54



55



56



57



58



59



60



61



62



63



64



65



66



67



68



69



70



71



72



73



74



75



76



MIHCKI |APA,IICKI
BbIKAHAVI{bI KAMITST

KAMYHAJIbHAE YHITAPHAE
[PAAflPbIEMCTBA ()Kt IJ-IJTEBAq

KAMYHAJ'IbIIAfl IACIIAIAPKA J\b I
MACKOYCKA|A PAEHA f. MIHCKA>

oyr. fypcxara, 26,220015, r. Miuct<,
r:n/Oarcc (017) 372 7 0 90,

p/p BY84BLBB30120192604899001001 y IIEA l"lb 538

r. Mincr<a
AAT <Eerinsecr6aux>, xoa BLBBBY2X

vHn 192604899

Mr4HCr{4Iz fOPOACKOIZ
I4CTIO JiHI4TEJIbHbIfi KOMI4TET

KOMMYHAJ'IbHOE YHIITAPHOE
IPE.IIIPI/ISTI,IE <XI{JII{4I OE

KOMMYHAJIbHOE XO3.f,IICTBO J\bl
MOCKOBCKOIO PAfiOHA T. MI{HCKA)

y.rr. fypcr<ono, 26,220015, r MnHcK,

renlabaKc (017) 372 70 90,
o/c BY84BLBB30120192604899001001, n t{EY Ne 538

r. MttHcra
OAO <Eenlnsecr6anx>, Koa BLBBBY2X

vHn 192604899

O(,os.2oz€ Nb

Ha JS

OOO <Bropo KoMrIJIeKcHoro

rrpoeKTrIpoBaHpl-fl)

O couac oBaHvru IICA

Korr,ruynaJIbHoe yHI4TapHoe rrpeArrpl4flTr4e <Xurzluuoe
r.Muscna>

cneAyroilIlIM
KOMMyHaJTbHOe xo3tficrBo Jv 1 MocxoecKofo palroHa

cofJIacoBbIBaeT npoeKTHo cMeTHyIO AOKyMeHTaULIrc IIO

o6rercrau:
- <MoAepHu3al\r4fl, MHoroKBapTI4pHoro )I(I4JIoro AoMa J\b 14, xopt. 2,

r. 7,2,3 no npocn. faserrr <(llpae4a>) B r{acrz lIA3, AIIC z COV3>;

. - <MoAepHr43arl[r MHoFoKBaprr4pHoFo )fl4Jroro AoMa J\b 14, Koprr. 3,n. 1,2

no rpocn. faserlr <flpan4a>) B qacru lIA3, AIIC r COyD).

3avr. Ar4peKropa A.IO.OeAopoB

03/l Epvauen 360 52 00

77



78



79



XOIBLBBBY2X YHII IYZbU46YY

rl3ol.saf Nd-@
HaNe

OOO <Bropo KoMnJIeKcHoro

rlpoeKTrIpOBaHrIJI))

KovruynuulbHoe yHLITapHoe IIpeAIIpLIJITLIS <<Xnlr'ru$roe KoMMyHanbHoe

xossficrso Jrlb I MocroBcKoro pafioua r.Mnncra) HacroflIrILIM coo6ulaer, rITo

no o6tenry: <Mo4epHI,I3aUut MHoroKBapTI4pHoIo XlIJIoro AoMa J\b 14' rcopn' 2

,rpo.rr. fasersr <flpanlo) B qacru IIA3, AIIC u COYS) Harltlro
tr. 1, 2,3 no
crpourenbHbrx pa6or 3a[JraH]IpoBaHo Ha arl

3auecrureJlb APIPeKToPa

foAa.

A.IO.OeAopoB

Kyarra 350 t9 85

80


	1. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ
	ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
	Комплект марки АС «Модернизация многоквартирного жилого дома № 14, корп. 2 п.1,2,3 по просп. Газеты «Правда» в части ПДЗ, АПС и СОУЭ» разработан в соответствии с заданием на проектирование, утвержденным КУП "Жилищное коммунальное хозяйство Московского района г. Минска", ТР 2009/013 BY, актами законодательства Республики Беларусь, межгосударственными и национальными ТНПА и рекомендациями «Заключения о техническом состоянии строительных конструкций 1,2,3 подъезда здания в местах расположения оборудования системы противодымной защиты» выполненного ООО «Бюро комплексного проектирования» в апреле 2025 года.
	СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ


